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Calmet Sp. z 0.0.

U Calmet = CALibratory + METrologia

O utworzone w 1989r, korzenie z zaktadu LUMEL, fabryki aparatury
pomiarowej z Zielonej Gory

U opracowanie, produkcja, sprzedazi serwis nowych rodzajow
kalibratorow i testerow przyrzgdow elektrycznych

O zatrudnia ponad 25 inzynierow, wtgczajgc 3 ze stopniami doktora.

O wspotpracuje z Uniwersytetem Zielonogorskim we wspaolnych
projektach i wyktadach

0 od 1996r. — produkuje aparature do testowania licznikow i analizy
parametrow jakosci energii elektrycznej

U od 2002r. — generacja i pomiar parametrow energii elektrycznej

O od 2006r. — automatyczne testowanie elektronicznej aparatury
zabezpieczeniowe]

0 od 2011r. — automatyczne stacje wzorcownicze do licznikdw energii
[ od 2015r. — nowa rodzina testerow licznikdw i analizatorow
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(Wspolne z klientem

Aparatura Pomiarowa
od 1989 roku

Y

rozwigzywanie

L probleméw

([ Testery Licznikéw Energii,

e

AC/DC Napiecie, Prad, Moc &
Kallbratw Rezystancji, Stacje
zorcownicze

Przektadnikoéw, Analizatory
Jakosci Energii

Oprogramowanie do
sterowania aparaturg

3 fazy U,1,0,P,Q,S,E

tiddeim

©)

1/ 3 fazowy

3 fazowa Stacja Wzorc. Wymuszalnik 0...5A



Widok ogolny i funkcj
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C300 wyjscia C300 wejscia

Testowane

W trybie recznym mozna ustawic:
Napiecia do 3 x 560V
Prady do 3 x 120A
(360A w potaczeniu jednofazowym)
Czestotliwos¢ w zakresie 40...500Hz
Przesuniecie fazy w zakresie 0...360°
Programowane ksztatty sygnatow
Zmiany sygnatoéw w czasie

Nastawy z PC

Tylko w
Trybie Automatycznym

W Trybie Automatycznym mozliwe jest
testowanie: Licznikéw Energii

Urzadzenie

Przekaznikow Zabezpieczeniowych
Przektadnikow pradu

Cegow pradowych i miernikow
Przetwornikdw pomiarowych
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Napiecie:

- zakres: 0.5000V ... 560.000V
- niepewnosé: +0.02%

- stabilnos¢ krétkocz. £0.005%
- stabilnos¢ dtugocz. +0.01%

- dryft temp. £0.0005%/1°C

@ C300B Three Phase Power Calibrator & Tester

s CEIl_net CURKENT OUTPUTS: ISOLATION VOLTAGE 750V MAX

Prad:

- zakres: 0.001000A ... 120.000A - 17V@0.5A

- niepewnosé: £0.02%

- stabilnos¢ krotkocz. £0.005%
- stabilnos$¢ dtugocz. £0.01%

- dryft temp.: £0.0005%/1°C

WYISCIA &

Obcigzalnos¢ wyjscia: Ksztatty: harmoniczne (do 3200Hz)
-560mA@70V . ﬁ—u
- 280mA@140V AR
- 140mA@280V é %} i?;g;
- 70mA@560V ERET
- znieksztatcenia sin: 0.05% g E:g %ég ,\ A
Czestotliwosé: E
- zakres: 40.000Hz... 500.000Hz ¢ i =
- niepewnos¢: +0.005% B0
Przesuniecie fazy: . ETEETE
oo | oo [ @ el e T3 Rehu

- zakres: 0.00°... £360.00°

- niepewnos¢: £0.05° Ksztatty: interharmoniczne (do 9kHz)

Moc:
- zakres: 0...3 x 67200 W,var,VA

- rozdz.: 0.00001-1W,var,VA

Obcigzalnos¢ wyjscia:

- 8.5V@6A

-3.3V@20A

-0.70V@120A
- znieksztatcenia sin: 0.1%

CF= 148 TID = 5.00%
SF= 111 TDF=4.99%

@ Oscilloscope (~ Interharmonics
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Przyktad charakterystyki E/P dl

Error E [2%]

— Error E L1 cos=1
—ee E rrOF E L2 cOs="11

—lr—Error E L2 cos=-1
—fp—Error E L1232 cos="1
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Erraor E [25%]

—e—Error E L1 cos=0,501
—peee. = O E L2 cos=0,50

—Error E LZ cos=0,50L
—fp—Error E L1232 cos=0,5L
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Zapady, Przerwy, Prz

Pojedynczy zapad napiecia (100ms)

Zmiany sygnatu wyjsciowego kalibratora wzgledem czasu
Okresowe przepiecia (2 okresy)
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Calpro300 Oprogramowanie

C300 jest sterowany przez RS232/USB z wykorzystaniem oprogramowania PC
Protokot transmisji (prosty tekst np.: U_230,57.70,1[CR][LF]) jest dostepny dla klientow

Oprogramowanie Calpro 300 w wersji Basic

umozliwia nastawienie:

U napie¢, praddw, czestotliwosci, kata przesuniecia
fazowego i mocy (Symetrycznie i Asymetrycznie)
L Harmoniczne, Interharmoniczne i Specialne Ksztatt

sygnatow

Pole funkcyjne

UIPhifPQS

=] Symetryczny
....... (2 Asymetryczny

5@ Ksztalt

------- (-3 Harmoniczne

\

------- (3 Interharmoniczne

Y,

\ - (23 Spegjalne
----[j Testowanie urzadzen

----D Jakosc enerqil

1= Calpro 300
File Wiew Options Help

Pole statusu kalibratora

Pole operacyjne

WEEELIEIEE]

L1 Range On
VoY 230.000 vﬁ W~
(=Y 1. 00000fY -~

L2 Range (On
5] 230.000 vﬁ 3
5 1.00000FY =~ [

L3 Fange On
5] 230.000 vﬁ ~
] 1.00000fY -~ [

W avatorm
L]
@ |

s [ 230.000 ﬂvn

[ 230000 £{va

[ 230 000 2w

L1000 |__10_00fg |__10_00|g
e iE 120 .00fg i 1123 | 50000 LECREE
RAUIEl -120 . 00§ P 3 PHASE, 4 WIRE |
UIPhiFPQS
) Lri
S o
(3 Waveform L1 Lz L3
g Foer uf 230.000 Hv 230.000 Hv 230.000 v wi[ oo
..... U12| 395,372 U23| 398,372 Uis 398,372
1[1.00000 %+ [1.00000 s [1.00000 s [ aL m[ 000
i+ @
Cos[  10.00 Z° 10.00 ° 10.00 5°
L2 o | d= | d- =
i 120000 3° g[ -120.00%° £ 50.000 e T smh o
Set POWER by change: & 1 ¢ I t@oos.zin
P[ 226 506 {w [ 226 506 Hw [ 226.506 Jw EP
o[ 39,9301 e [ 39 8391 Huwwr [39.9391 Huw au 50
[ AL =S

‘i aveform

Cu

Range

Z50v 'l

) 'l

1

Lig3 'l

679 518 w
119.8173 var

690 .000 va

|Calpro 300 v, 1. 0. 20, 1

[5in: 21144

Connecked: COMG, Firmware: v.2.5.6.3

[ o[ 4




Oprogramowanie Calpro300 -
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Oprogramowanie Calpro 300 pozwala utworzyc¢ Baze Danych z:

- Typ - Urzadzenia Sprawdzanego — wtasciwosci urzadzenia jak stata licznika,
zakres, klasa doktadnosci etc.

- Procedura — zestaw punktow obcigzenia (nastawy U, |, o, f, P, Q, S,
harmonicznych, liczba impulséw ...)

a nastepnie przeprowadza automatyczne testowanie:

- Auto Test — automatyczne testowanie oparte na Typ i Procedura

i_ocene wyniku pomiaru:

- Wynik — prezentacja w formie Tabela (definiowana przez uzytkownika) lub
Wykres z mozliwoscig wydruku lub eksportu do Excel-a

Error test | Counting | Counter test |
No Point name Time ‘ U1 [v] ‘ Uz [v] ‘ U3 vl ‘ 11 [A] ‘ 12 [A] ‘ 13 [A] | f [Hz] | Phil ‘ Phi2 ‘ Phi3 ‘ JiN | i ‘ Limit [%]| £ [%]| Es [%]‘ OK
100A sym cos=1,0 1(0:57:03 230.000 230.000 230.000 100.000 100.000 100.000 50000 Cos100L Cosl00L Cosl.O0L L123 1.000| -0.485 0.000 ¥
10A sym cos=10  10:58:14 230.000 230.000 230.000 10.0000 10.0000 10.0000 50000 Cos1l00L CoslOOL CoslOOL L123 1.000| -0.243 0.011
10A sym cos=05L 10:58:44 230.000 230.000 230000 10.0000 10.0000 10.0000 50000 Cos050L Cos050L Cos0.50L L123 1.000| -0.165 0.000
1A sym cos=1,0 10:59:15 230,000 230.000 230000 1.00000 1.00000 1.00000 50000 Cos050L Cos050L CosO.50L L123 1.000| -0.222 0,025
10A L1 cos=10 11:.00:27 230.000 230.000 230000 10.0000 0.000000 0.000000 50000 Cosl0O0L CoslOOL CoslOOL L123 1.000| -0.289 0.009
10A L2 cos=10 11:01.03 230.000 230.000 230.000 0.000000 10.0000 0.000000 50000 Cosl00L Cosl00L CoslOOL L123 1.000 -0.326 0.009
10A L3 cos=10 11:01:38 230.000 230.000 230.000 0.000000 0.000000 10.0000 50000 Cos1l00L Cosl00L Cosl.00L L123 1.000| -0.220) 0.000
10A L1 cos=0,5L  11:02:14 230.000 230.000 230.000 10.0000 0.000000 0.000000 50000 Cos050L Cos050L Cos0.50L L123 1.000| -0.225 0055
10A L2 cos=0,5L  11:02:52 230.000 230.000 230.000 0.000000 10.0000 0.000000 50000 Cos050L Cos050L Cos0.50L L123 1.000| -0.102 0.009
10A L3 cos=0,5L  11:03:30 230.000 230.000 230.000 0.000000 0.000000 10.0000 50000 Cos050L Cos050L Cos0.50L L123 1.000| -0135 0040

W oo |~ |uw | w |k

3 2| | | | | el 2

LR[S S]S|S[S]S] K%

=
(]
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Oprogramowanie Calpro3

Oprogramowanie Calpro 300 TS (Test System) umozliwia automatyczne testowanie:

B UIPhiTPQS

------ 3 Symetryczny
e [ Asymetryczny
-3 Ksztalt
=13 Jakosc enerail

= =l Testowanie urzadzen,

Ell:__“.l Licznik energit
23 Typ
2 Procedura
: 3 Auto Test
120 Wik
B0 Przekaz

- (22 Quick
122 Czas dziatania

------ = Tvp

------ 2 Procedura
------ 2 Auto Test
=120 Whyniko
=123 Cega
------ i Typ
------ —3 Procedura
------ 3 Auto Test

[:I Prog zadziatani
3 Przektadnik pradov |

------ 3 Auto Test
Ea----l;;l WWynik

Licznik energii — automatyczne testowanie btedu licznikow

Przekaznik - testowanie przekaznikdw zabezpieczeniowych

Przektadnik prgdowy — automatyczne testowanie przektadni i btedu kata

Cegi - automatyczne testowanie cegdw pragdowych i miernikéw

Przetwornik - automatyczne testowanie przetwornikdw pomiarowych



www.calmet.com.pl

Testowanie Licznikow E

Testowanie Licznika Energii z C300 jako Zrédto i Licznik Kontrolny
Wzorcowa ilos¢ energii jest obliczona na podstawie wzoru:

QoD
QsTe g

F‘Jﬂ- o
TR

Fﬂ'ﬂ ]
Qe

@— C300

Thrze Phase Powser Callbrabr & Tesier

calmst

Test

Egef = U X I X cos@(sing) Xt

& "B

[SHE ) ﬁ-
—— 0
s )
N0 @[
ng: i@

— |E_L/,"

!
fe

Gdzie:

Eref — energia wzorcowa

U — nastawa napiecia

| — nastawa pradu

cos/sing — wspoétczynnik mocy
t — czas zliczania impulsow

——— = = -
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Testowanie Licznikow E

ace  om) Testowanie Licznika z

:}g C300 jako zrodto i
~e.l  kalkulator btedu z

g u1.f9.
2"“3 8ine | 8o
[ o @
®.9.0

\_ . . calmet seces [

zewnetrznym licznikiem

T - INPUT
4 - GND
5—+12v

kontrolnym (wzorcowym)

Testowany
Licznik

Meter under test

HEOB OO

e HeHeHHeHeHiah b2l
aF, '.' KWH

Licznik
Wzorcowy

PhotoHead

PhotoHead

T 4,—1 Energia wzorcowa jest mierzona
3 2

na bazie liczby impulsow i statej
Licznika Wzorcowego (Calmet,
2 Radian, ZERA, MTE....)
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] uz u3 T Ipmax=1204
@ €300 o pmax=1
000000 Thras Phazs Powsr Calbrator & Tester . ‘};l when using current I1 Dr'll"g"
8ite 8i8 Sits o @ Ipmax=35604
ooy () when shorted 11, 12 and I3
[ — M s () HI terminals and I1, 12, 13
I 2 I3 no: @ LO terminals
®—© 90
N calmt s []
%
=fli] ~ = %_2
Ip=1204 (3804) ls=fif |_E';>"&=&<1

Cega 1000A i suma pradow

Cega 1000A z 100 zwojowa
cewka

Testowanie Przektadnikow i

Cega 100A i 100A przewod
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Petny sktad podstawowego kompletu kalibratora C300B zawiera:

kalibrator C300B klasy 0,02 lub 0,05,

przewadd zasilajacy,

program Calpro 300 Basic - w wersji bazowej,

przewodd potaczeniowy interfejsu RS232 gniazdo-wtyk,
adapter USB / RS232,

bezpiecznik T4A, 5x20 @ 230V lub T8A, 5x20 @ 110V (2szt),
EA36 komplet przewodow bezpiecznych napieciowych (6szt) i
przewodow bezpiecznych pragdowych do 20A (6szt),

EA21 zestaw koncowek wymiennych do przewodow bezpiecznych
(12szt banan + 12szt Cu),

adapter AD300,

wtyk C091A T3475-001 Amphenol do wejs¢ kalibratora,
instrukcja obstugi kalibratora i programu (1 + 1szt),

karta gwarancyjna,

Swiadectwo wzorcowania producenta



e meT Com:pl Sktad kompletu — wyposazenis
Opcjonalnie do kalibratora C300B s3 dostepne:

sterownik komputerowy Laptop,

Calpro 300TS — program do automatycznego testowania urzadzen,
Calpro 300PQ — program do testowania miernikow jakosci energii,
C300LabView — sterownik LabView do kalibratora C300B,

AKD300 — komplet przewoddéw pradowych do 120A

(6szt) z zestawem (18szt) koncdwek wymiennych,

A
(e
\\\\ u“uru“'u“u

KAS300 — skrzynia transportowa do pracy w wersji
przenosnej,

CF106H - fotogtowica z uchwytem do
licznikéw indukcyjnych i elektronicznych
z dioda LED,




www.calmet.com.pl

Sktad kompletu — wyposazenie o

Opcjonalnie do kalibratora C300B s3 dostepne:

MPX8 — osmiokanatowy multiplekser z programem MPX8 PC Soft
do réwnoczesnego testowania do osmiu licznikéw energii,

ER10 - stojak 1-pozycyjny do zawieszania licznikow,

o] i
ER10H.3 - stojak 1-pozycyjny do zawieszania ]
licznikow z szybkoztagczem 3-fazowym,

ZW100/10A - zwojnica 100 zwoi / 10A,
ZW10/20A - zwojnica 10 zwoi / 20A,

RS232 - Bluetooth adapter do komunikacji bezprzewodowe;.




