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Z WYMAGANIAMI

Nazwa: Troéjfazowy kalibrator mocy i tester aparatury energetycznej
Typ: C300B

Opcja: klasa 0,02%

Numer fabryczny: 32102

Wytworca: Calmet Sp. z 0.0.

ul. Kukutcza 18, 65-472 Zielona Goéra, Polska

Calmet Sp. z 0.0.
ul. Kukutcza 18, 65-472 Zielona Gora, Polska

Metoda bezposredniego poréwnania - Pra€edurawzorcowaniakalibratorow PW-02, wydanie 2a z
2022-12-16

Temperatura otoczenia: (22,8 =28,2) °C
Wilgotno$é wzgledna powietrza: (50,8 + 52,2)p%

DD MM RRRR

Swiadectwo jest wydane, w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i potwierdza spéjno$é
wynikéw pomiaréw z jednestkami miar Miedzynarodowego Uktadu Jednostek Miar (SI).

Podano na stronach 2/438\+ 12/13 niniejszego $wiadectwa wraz z wartosciami niepewnosci pomiaru. Wyniki
dotyczg wytgcznie obiektu wzorcowanego.

Niepewnos$¢ pomiaru zostata wyznaczona zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumencie EA-4/02
M:2022. Podane wartosci niepewnosci stanowig niepewnos$é rozszerzong przy prawdopodobienstwie
rozszerzenia ok. 95% i wspdiczynniku rozszerzenia k =2.

W wyniku wzorcowania stwierdzono, ze wyniki wzorcowania spetniajg wymagania metrologiczne ustalone w
danych technicznych podanych przez producenta (C300B Manual PL 2022-11).

Zmierzone warto$ci spetniajg wymagania metrologiczne w pkt. - (1+288)

Zmierzone warto$ci warunkowo spetniajg wymagania metrologiczne w pkt. - (brak)

Zmierzone warto$ci warunkowo nie spetniajg wymagania metrologiczne w pkt. - (brak)

Zmierzone wartosci nie spetniajg wymagania metrologiczne w pkt. - (brak)

Stwierdzenie przyjeto w oparciu o zasade niebinarnego stwierdzenia zgodnosci w przypadku zastosowania
pasma ochronnego w = U, gdzie U jest 95% niepewnos$cig rozszerzong wynikéw pomiaréw (na podstawie
przewodnika ILAC-G8:09/2019).

CALMET sp.zo.o. Kierownik Laboratorium

65-472 Zielona Gora, ul. Kukutcza 18 V
tel. +48 68 324 04 56, www.calmet.com.pl el VMA.ZJ/L
mgr inz. Dariugz Kuszyk

NIP 929-10-19-640 REGON 970602765

(imig, nazwisko
stanowisko stuzbowe i podpis
kierownika laboratorium
albo jego zastepcy)

(Piecze¢ okragta
wedfug wzoru
uzgodnionego z PCA)

Niniejsze $wiadectwo moze by¢ okazywane lub kopiowane tylko w catosci
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WYNIKI
WZORCOWANIA

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:

Napiecie elektryczne AC
FazalLl
Nastawa
Niepewnosé Wskazanie | Btgd wzgledny | Niepewnosé Ocena
Poz. kalibratora wzorca pomiaru pomiaru zgodnosci
Zakres | Napiecie | Czestotliwosé
v v [HZ] [%] v [%] [%] symbol
1 3 0,14 3,00027 +0,009 0,015 P
2 70 20 0,02 20,0003 +0,001 0,015 P
3 65 0,02 65,0010 +0,001 0,010 P
4 140 40 0,02 40,0009 +0,002 0,010 P
5 130 50 0,02 130,001 +0,000 0,010 P
6 280 85 0,02 84,9991 -0,001 0,010 P
7 260 0,02 260,009 +0,004 0,010 P
8 560 170 0,02 169,996 -0,002 0,010 P
9 510 0,02 510,002 +0,000 0,010 P
Faza L2
Nastawa
Niepewnos¢ Wskazanie | Btad wzgledny | Ni€pewnasé Ocena
Poz. kalibratora wzorca pomiaru pomiard zgodnosci
Zakres | Napiecie | Czestotliwo$é
v [\ [HZ] [%] M 1%} [%0] symbol
10 3 0,14 2,99921 —0,026 0,015 P
11 70 20 0,02 19,9991 -0,005 0,015 P
12 65 0,02 64,9954 -0,007 0,010 P
13 140 40 0,02 39,9982 -0,004 0,010 P
14 130 50 0,02 129,992 —-0,006 0,010 P
15 280 85 0,02 84,9941 -0,007 0,010 P
16 260 0,02 259,989 —-0,004 0,010 P
17 560 170 0,02 169991 £0,005 0,010 P
18 510 0,02 509,986 -0,003 0,010 P
Faza L 3
Nastawa
Niepewnos¢ Wskazanie | Btgd wzgledny | Niepewnos$¢ Ocena
Poz. kalibratora wzorca pomiaru pomiaru zgodnosci
Zakres | Napiecie | Czestotliwo$¢
M v] [HZ] [%] M [%] [%] symbol
19 3 0,14 2,99901 -0,033 0,015 P
20 70 20 0,02 20,0003 +0,001 0,015 P
21 65 0,02 64,9978 -0,003 0,010 P
22 140 40 0,02 39,9974 -0,007 0,010 P
23 130 50 0,02 129,999 -0,001 0,010 P
24 280 85 0,02 84,9966 —-0,004 0,010 P
25 260 0,02 259,996 -0,002 0,010 P
26 560 170 0,02 169,996 —-0,002 0,010 P
27 510 0,02 509,991 -0,002 0,010 P

Autoryzowal(a):
VMMz;;}L

(podpis osoby odpowiedzialnej
za merytoryczng tre$¢ swiadectwa)
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WYNIKI

WZORCOWANIA

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:

Prad elektryczny AC

Faza Ll
Nastawa
Niepewnos¢ Wskazanie | Bfad wzgledny | Niepewnos¢ Ocena
Poz. kalibratora wzorca pomiaru pomiaru zgodnosci
Zakres | Prad Czestotliwos$e
[A] [A] [Hz] [%] [A] [%] [%] symbol
28 0,02 0,02 0,0199995 20,002 0,010 P
20| o5 [ 0125 0,02 0,125001 +0,001 0,010 3
| 30 | 048 0,02 0,479968 ~0,007 0,010 P
31 05 0,02 0,499956 ~0,009 0,010 P
32| s 15 0,02 1,50002 +0,001 0,010 P
|33 ] 58 5 0,02 579967 ~0,006 0,010 P
34 5 0,02 4,99998 +0,000 0,010 P
35 | 20 10 0,02 9,99926 ~0,007 0,010 P
| 36 | 19 0,02 18,9986 ~0,007 0,010 P
37 30 0,02 30,0001 +0,000 0,010 P
38 | 120 60 0,02 59,9971 ~0,005 0,010 3
X 115 0,02 114,997 0,003 0,010 P
Faza L2
Nastawa
Niepewnos¢ Wskazanie | Btad wzgledny®|BNiepewnasé, Ocena
Poz. kalibratora wzorca pomigru pomiaru Zgodnosci
Zakres | Prad Czestotliwos¢
[A] [A] [HZ] [%] [A] [%] [%] symbol
40 0,02 0,02 0,0199991 ~0,004 0,010 P
41| o5 [ o125 0,02 0,125004 +0,003 0,010 P
|42 | 048 0,02 0,479992 0,002 0,010 P
43 05 0,02 07499982 10,004 0,010 P
24| 6 15 0,02 1,50006 0,004 0,010 P
| 45 | 58 6 0,02 5 79991 0,002 0,010 P
46 5 0,02 5.0004:2 +0,002 0,010 P
47| 20 10 6,02 9,99960 ~0,004 0,010 P
|48 | 19 0,02 1819994 0,003 0,010 P
49 30 0,02 30,0006 +0,002 0,010 P
50 | 120 60 0,02 59,9979 0,004 0,010 P
| 51 | 115 0,02 114,998 ~0,002 0,010 P
Faza L3
Nastawa
Niepewnos¢ Wskazanie | Btad wzgledny | Niepewnos¢ Ocena
Poz. kalibratora wzorca pomiaru pomiaru zgodnosci
Zakres | Prad Czestotliwosc
[A] [A] [HZ] [%] [A] [%] [%] symbol
52 0,02 0,02 0,0199985 ~0,008 0,010 P
"53| o5 | 0125 0,02 0,124998 0,002 0,010 P
| 54 | 0,48 0,02 0,479979 ~0,004 0,010 P
55 05 0,02 0,499970 0,006 0,010 P
56 | 6 15 0,02 1,50000 +0,000 0,010 P
|57 | 58 5 0,02 579973 0,005 0,010 P
58 5 0,02 4,99980 ~0,004 0,010 P
59 | 20 10 0,02 9,99912 0,009 0,010 P
| 60 | 19 0,02 18,9986 0,007 0,010 P
61 30 0,02 29,9994 0,002 0,010 P
62 | 120 60 0,02 59,9956 ~0,007 0,010 P
|63 | 115 0,02 114,994 0,005 0,010 P

Autoryzowat(a):
/u’lf\ A2 .J.
/

(podpis osoby odpowiedzialnej
za merytoryczng tre$¢ $wiadectwa)
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WYNIKI Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:
WZORCOWANIA
Czestotliwos¢
Faza L1
Nastawa
Niepewnos$¢ Wskazanie |Btad wzgledny| Niepewnos¢ Ocena
Poz. kalibratora wzorca pomiaru pomiaru zgodnosci
Napiecie Prad Czestotliwosé
M [A] [Hz] [%] [Hz] [%] (%] symbol
64 230 5 50 0,005 49,999923 -0,00015 0,00030 P
65 60 0,005 59,999978 —-0,00004 0,00030 P
Przesunigcie fazowe
Faza L1
Nastawa Btad
Niepewnos$¢ Wskazanie Niepewnosc¢ Ocena
Poz. Przesuniecie kalibratora wzorca bezwzgledny pomiaru zgodnosci
Napiecie | Prad | Czestotliwosé¢ reyaru
fazowe
M [A] [Hz] [l [] [] [°] [l symbol
66 0 0,05 +0,0087 +0,0087 0,0050 P
67 230 5 50 +90 0,05 +90,00883, +0,0083 0,0050 P
68 -90 0,05 —-90,0109 -0,0109 0,0050 P
Faza L2
Nastawa Btad
Niepewnas¢ Wiskazanie Niepewnosé Ocena
P kalibratora wzorca bezwzgledny pomiaru zgodnosci
0z. ieci :
Napiecie | Prad | Czestotliwo$é Przfesumeme pomiaru
azowe
M [A] [HZ] [l [] [] [l [l symbol
69 0 0,05 -0,0012 -0,0012 0,0050 P
70 230 5 50 +90 0,05 +89,9975 -0,0025 0,0050 P
71 -90 0,05 —90,0005 —-0,0005 0,0050 P
Faza L3
Nastawa Btad
Niepewnos$¢ Wskazanie Niepewnosc¢ Ocena
Poz iaqi kalibratora wzorca bezwzgledny pomiaru zgodnosci
"| Napiecie | Prad | Czestotliwosé Przfesumeme pomiaru
azowe
M [A] [HZ] [l [] [] [l [l symbol
72 0 0,05 -0,0094 -0,0094 0,0050 P
73 230 5 50 +90 0,05 +90,0165 +0,0165 0,0050 P
73 -90 0,05 —90,0111 -0,0111 0,0050 P
Autoryzowat(a):
/‘-//\d‘\}Zle

(podpis osoby odpowiedzialnej
za merytoryczng tre$¢ swiadectwa)
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WYNIKI
WZORCOWANIA

Moc czynna, bierna i pozorna w ukladzie tréjfazowym w potaczeniu czteroprzewodowym (gwiazda)

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:

Faza L1
Nastawa
Sfy”l‘(bf?l Niepewnosé | Wskazanie wzgizzny Niepewnosé Ocena
unkji ; ; .
Poz. i kalibratora wzorca ¢ pomiaru zgodnosci
Napigcie | Prad | Czestotliwo$é Przfesume,me pomiaru
[jednostka] azowe
[\ [A] [Hz] [°] [%] W] [%] [%] symbol
74 0 0,02 99,99555 —-0,0044 0,0073 P
75 100 1 +60 0,15 50,00551 +0,0110 0,0073 P
76 -60 0,15 49,95134 -0,0973 0,0073 P
77 0 0,02 400,0167 +0,0042 0,0073 P
78 [VF\)/] 200 2 50 +60 0,15 200,0921 +0,0460 0,0073 P
79 -60 0,15 199,9271 —-0,0365 0,0073 P
80 0 0,02 3999,922 -0,0019 0,0073 P
81 400 10 +60 0,15 2000,104 +0,0052 0,0074 P
82 -60 0,15 1998,968 -0,0516 0,0073 P
Faza L1l
Nastawa
Sfyrr:(b_ql Niepewnosé | Wskazanie wzgizzny Niepewnosé Ocena
unkejt ocie | kalibrat ¢ i dnosci
Poz. alibratora wZorca pomiaru zgodnosci
Napiecie | Prad | Czestotliwosé Przfesumeme Pomiaiu
[iednostka] azowe
[\ [A] [Hz] [°] [%] [var] [%] [%] symbol
83 +90 0,02 400,0290 +0,0073 0,0073 P
84 [vgr] 200 2 50 +150 0,15 200,0039 +0,0019 0,0073 P
85 +30 0,15 200,0200 +0,0100 0,0073 P
Faza L1
Nastawa
Sfyrr:(bp_l Niepewno$¢ | Wskazanie wzlga;:zzny Niepewnosé Ocena
unkejt Acie | kalibraf ¢ i dnosci
Poz. alibrafora wzorca pomiaru zgodnosci
Napiecie | Prad | Czestotliwosé Przfesunleme pomiaru
[jlednostka] azowe
V] [A] [HZ] [°] [%] [VA] [%] [%] symbol
86 100 1 0 0,02 99,99670 —-0,0033 0,0073 P
87 [VSA] 200 2 50 0,02 400,0205 +0,0051 0,0073 P
88 400 10 0,02 3999,986 —-0,0004 0,0073 P
Autoryzowat(a):
;/‘/Mré‘j)l‘

(podpis osoby odpowiedzialnej
za merytoryczng tre$¢ $wiadectwa)
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WYNIKI
WZORCOWANIA

Moc czynna, bierna i pozorna w ukladzie tréjfazowym w potaczeniu czteroprzewodowym (gwiazda)

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:

Faza L2
Symbol Nastawa Niepewnos¢ | Wskazanie Biad Niepewnosé Ocena
poz.| funkeii . ] Przesuniecie | Kalibratora wzorca wzgledny pomiaru zgodnosci
) Napiecie | Prad | Czestotliwo$é farowe pomiaru
[iednostka]
\Y| [Al [Hz] [] [%] W] [%] [%] symbol
89 0 0,02 99,99543 -0,0046 0,0073 P
| 90 | 100 1 +60 0,15 50,02280 +0,0456 0,0074 P
[ o1 | 60 015 4997301 | -0,0540 0,0073 P
|92 | 0 0,02 400,0164 +0,0041 0,0073 P
E [VF\)/] 200 2 50 +60 0,15 200,0857 +0,0429 0,0074 P
94 -60 0,15 199,9344 -0,0328 0,0073 P
o5 | 0 0,02 3999937 | -0,0016 0,0073 P
| 96 | 400 10 +60 015 2000794 | +0,0397 0,0073 P
| o7 | 60 0,15 1999,196 | -0,0402 0,0073 P
Faza L2
Symbol Nastawa Niepewnos¢ | WskaZanie Biad Niepewnosé Ocena
poz.| funkdii “ T Przesunieeie | kalibratora wZorca Wwzgledny pomiaru zgodnosci
] Napiecie | Prad | Czestotliwos¢ famowe Pomiaiu
[jednostka]
\Y| [A] [Hz] [] [%] [var] [%] [%] symbol
98 +90 0,02 400,0414 +0,0104 0,0073 P
[ 99 | [Vgr] 200 2 50 +150 015 1999520 | -0,0236 0,0073 P
100 +30 0,15 199,9989 -0,0005 0,0073 P
Faza L2
Symbol Nastawa Niepewno$¢ | Wskazanie Biad Niepewnosé Ocena
Poz. funkcji L M Przesunigcie kalibratora wzorca wzgle_dny pomiaru zgodnosci
) Napiecie | Prad | Czestotliwosé Bmowe pomiaru
[jednostka]
V] [A] [HZ] [] [%] [VA] [%] [%] symbol
101 100 1 0 0,02 99,99981 -0,0002 0,0073 P
[ 102 [VSA] 200 2 50 0,02 400,0280 |  +0,0070 0,0073 P
103 400 10 0,02 3999,996 —-0,0001 0,0073 P
Autoryzowat(a):
5“"(/\/\;2;‘4}:“

(podpis osoby odpowiedzialnej
za merytoryczng tre$¢ $wiadectwa)
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WYNIKI
WZORCOWANIA

Moc czynna, bierna i pozorna w ukladzie tréjfazowym w potaczeniu czteroprzewodowym (gwiazda)

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:

Faza L3
Nastawa
Sfy”l‘(bf?l Niepewnosé | Wskazanie wzgizzny Niepewnosé Ocena
unkji ; . -
Poz. i kalibratora wzorca ¢ pomiaru zgodnosci
Napiecie | Prad | Czestotliwosé¢ Przfesume,me pomiaru
[jednostka] azowe
[\ [A] [Hz] [°] [%] W] [%] [%] symbol
104 0 0,02 99,99000 -0,0100 0,0073 P
105 100 1 +60 0,15 50,01527 +0,0305 0,0073 P
106 -60 0,15 49,95851 —-0,0830 0,0073 P
107 0 0,02 399,9981 —0,0005 0,0073 P
108 [VF\)/] 200 2 50 +60 0,15 200,0571 +0,0285 0,0073 P
109 -60 0,15 199,8707 —-0,0646 0,0074 P
110 0 0,02 3999,682 —-0,0080 0,0073 P
111 400 10 +60 0,15 2000,024 +0,0012 0,0073 P
112 -60 0,15 1999,770 -0,0115 0,0080 P
Faza L3
Nastawa
Sfyrr:(b_ql Niepewnosé | Wskazanie wzgizzny Niepewnosé Ocena
unkejt ocie | kalibrat ¢ i dnosci
Poz. alibratora wZorca pomiaru zgodnosci
Napiecie | Prad | Czestotliwosé Przfesumeme Pomiaiu
[iednostka] azowe
[\ [A] [Hz] [] [%] [var] [%] [%] symbol
113 +90 0,02 400,0271 +0,0068 0,0073 P
114 [vgr] 200 2 50 +150 0,15 199,8664 —-0,0668 0,0073 P
115 +30 0,15 199,9772 -0,0114 0,0073 P
Faza L3
Nastawa
Sfyrr:(bp_l Niepewno$¢ | Wskazanie wzlga;:zzny Niepewnosé Ocena
unkelt iacic | kalibraf ¢ i dnosci
Poz. alibrafora wzorca pomiaru zgodnosci
Napiecie | Prad | Czestotliwosé Przfesunleme pomiaru
[jlednostka] azowe
V] [A] [HZ] [] [%] [VA] [%] [%] symbol
116 100 1 0 0,02 99,99565 —-0,0044 0,0073 P
116 [VSA] 200 2 50 0,02 400,0099 +0,0025 0,0073 P
117 400 10 0,02 3999,870 —-0,0033 0,0073 P
Autoryzowat(a):
Homrz 4k,

/
(podpis osoby odpowiedzialnej
za merytoryczng tre$¢ $wiadectwa)
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WYNIKI
WZORCOWANIA

Moc czynna, bierna i pozorna w ukladzie tréjfazowym w potaczeniu czteroprzewodowym (gwiazda)

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:

Faza L123
Symbol Nastawa Niepewnosé | Wskazanie Biad Niepewnosé Ocena
poz.| funkeji . ] Przesuniecie | Kalibratora wzorca wzgledny pomiaru zgodnosci
] Napiecie | Prad | Czestotliwosé¢ tazowe pomiaru
[iednostka]
[\ [A] [HZ] ] [%] W] [%] [9%] symbol
118 0 0,02 299,9687 -0,0104 0,0073 P
| 119] 100 1 +60 0,15 150,0225 +0,0150 0,0085 P
120 60 015 1498779 | -0,0814 0,0087 P
| 121] 0 0,02 1199,978 ~0,0019 0,0073 P
E [VF\)/] 200 2 50 +60 0,15 600,2029 +0,0338 0,0073 P
123 -60 0,15 599,5185 -0,0802 0,0073 P
| 124 0 0,02 11999,14 | -0,0072 0,0073 P
| 125 400 10 +60 015 6001,187 | +0,0198 0,0087 P
| 126 | ~60 0,15 5995,139 | -0,0810 0,0073 P
Faza L123
Symbol Nastawa Niepewnosé | Wskazanie Biad Niepewnosé Ocena
poz.| funkeii “ I Przesuniecie | Kalibratora wZorca wzgledny pomiaru zgodnosci
) Napiecie | Prad | Czestotliwosé fazows Pomiaiu
[jednostka]
M [A] [HZ] [ [%] [var] [96] [9%] symbol
127 +90 0,02 1200,088 +0,0073 0,0073 P
E [vgr] 200 2 50 +150 0,15 599,7236 —0,0461 0,0073 P
129 +30 0,15 599,9863 -0,0023 0,0073 P
Faza L123
Symbol Nastawa Niepewno$¢ | Wskazanie Blad Niepewnosé Ocena
Poz. funkeji L M Przesunigcie kalibratora wzorca wzgle_d ny pomiaru zgodnosci
] Napiecie | Prad | Czestotliwosé o pomiaru
[jednostka]
%} [A] [H2] [°] [%] [VA] [%] [9%] symbol
130 100 1 0 0,02 299,9904 -0,0032 0,0073 P
[ 131 [VSA] 200 2 50 0,02 1200,056 | +0,0047 0,0073 P
132 400 10 0,02 11999,82 -0,0015 0,0073 P
Autoryzowat(a):
Kansz 14,

/
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WYNIKI
WZORCOWANIA

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:

Energia czynna, bierna i pozorna w uktadzie tréjfazowym w potaczeniu czteroprzewodowym (gwiazda)

Faza Ll
Symbol Nastawa Nie » : .
- pewnos¢ Btad wzgledny | Niepewnos¢ Ocena
poz.| funkcji o T Przesunigeie |  kalibratora pomiaru pomiaru 2godnosci
) Napigcie Prad Czestotliwos¢ fazowe
[jednostka]
V] [A] [HZ] [°] [%] [%] [%] symbol
133 0 0,02 +0,0053 0,0073 P
| 134] 57 5 +60 0,15 +0,0105 0,0073 P
| 135] 60 0,15 ~0,0514 0,0073 P
| 136 0 0,02 +0,0031 0,0073 P
| 137] 110 5 +60 0,15 ~0,0057 0,0091 P
| 138 ~60 015 ~0,0163 0,0073 P
| 139] 0,05 0 0,02 +0,002 0,015 P
| 140] 0 0,02 ~0,001 0,015 P
141 0.1 +60 0,15 +0,040 0,015 P
| 142 60 0,15 ~0,050 0,015 P
| 143] 02 0 0,02 +0,002 0,015 P
| 144 05 0 0,02 ~0,0053 0,0073 I3
145]  Ep 1 0 0,02 20,0045 0,0073 P
| 146| [wh] 2 %0 0 0,02 +0,0034 0,0073 P
| 147 230 0 0,02 +0,0021 0,0073 P
| 148 5 +60 0,15 #0,0126 0,0073 P
| 149 60 0,15 —~0,0071 0,0073 P
150 10 0 0,02 ~0,0023 0,0073 P
| 151 20 0 0,02 ~0,0028 0,0073 P
152 60 0 0,02 ~0,0004 0,0073 I3
| 153] 0 0,02 4010053 0,0073 P
154 120 +60 0,15 +0,0326 0,0074 3
| 155 | —60 0115 0,018 0,012 P
| 156 | 0 0,02 +0,0031 0,0073 P
157 400 5 +60 0,15 ~0,0013 0,0073 P
| 158] 60 0,15 ~0,0350 0,0073 P
Faza L1
Symbol Nastawa Nie By . B
s pewnosé Btad wzgledny | Niepewnosé Ocena
Poz. funkeji o | Przesuniecie kalibratora pomiaru pomiaru zgodnosci
) Napigcie Prad |Czestotliwos$¢ fazowe
[jednostka]
Y| [A] [Hz] [’ [%] [%] [%] symbol
159 +90 0,02 +0,0043 0,0073 P
| 160 57 5 +150 015 +0,0378 0,0073 P
[161]  EQ . +30 015 —~0,0251 0,0073 P
162 | [varh] +90 0,02 +0,0019 0,0073 P
| 163 230 5 +150 015 +0,0350 0,0073 P
| 164 +30 0,15 ~0,0313 0,0073 P
FazalLl
Symbol Nastawa Nie . . »
s pewnosé Btad wzgledny | Niepewnosé Ocena
poz.| funkeji - T Przesunigcie | kalibratora pomiaru pomiaru zgodnosci
) Napiecie Prad Czestotliwos¢ fazowe
[jednostka]
M [A] [HZ] [°] [%] [%] [%] symbol
165 57 5 0 0,02 +0,0031 0,0073 P
| 166 | 110 5 0 0,02 +0,0036 0,0073 P
| 167 1 0 0,02 ~0,0003 0,0073 P
| 168] [\/E/fh] 5 0 0,02 +0,0009 0,0073 P
169 230 10 0 0,02 ~0,0025 0,0073 P
170 50 0 0,02 +0,0010 0,0073 3
171 100 0 0,02 +0,0027 0,0073 3

Autoryzowat(a):
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WYNIKI
WZORCOWANIA

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:

Energia czynna, bierna i pozorna w uktadzie tréjfazowym w potaczeniu czteroprzewodowym (gwiazda)

FazalL2
Symbol Nastawa Nie » : .
- pewnos¢ Btad wzgledny | Niepewnos¢ Ocena
poz.| funkcji o T Przesunigeie |  kalibratora pomiaru pomiaru 2godnosci
) Napigcie Prad Czestotliwos¢ fazowe
[jednostka]
V] [A] [HZ] [°] [%] [%] [%] symbol
172 0 0,02 ~0,0009 0,0073 P
| 173] 57 5 +60 0,15 +0,0455 0,0073 P
| 174] 60 0,15 +0,0005 0,0073 P
| 175] 0 0,02 +0,0006 0,0073 P
| 176 110 5 +60 0,15 +0,0240 0,0073 P
| 177 60 0,15 ~0,0188 0,0073 P
| 178] 0,05 0 0,02 +0,004 0,015 P
179 0 0,02 ~0,003 0,015 P
| 180] 0.1 +60 0,15 +0,039 0,015 P
| 181 ~60 015 0,047 0,015 P
182 02 0 0,02 +0,002 0,015 P
| 183 05 0 0,02 20,0075 0,0073 P
184] Ep 1 0 0,02 20,0035 0,0073 P
l185| [wh] 2 %0 0 0,02 +0,0025 0,0073 P
| 186 | 230 0 0,02 ~0,0001 0,0073 P
| 187 5 +60 0,15 #0,0492 0,0073 P
| 188 ~60 015 ~0,0013 0,0073 I3
| 189 | 10 0 0,02 20,0044 0,0073 P
190 20 0 0,02 ~0,0035 0,0073 P
| 101 60 0 0,02 ~0,0021 0,0073 P
192 0 0,02 200022 0,0073 P
| 193] 120 +60 0,15 +0,0387 0,0075 P
| 194 —60 0115 ~0,0455 0,0077 P
| 195 0 0,02 +0,0016 0,0073 P
| 196 | 400 5 +60 0,15 +0,0394 0,0073 P
197 60 0,15 +0,0111 0,0074 P
Faza L2
Symbol Nastawa Nie By . B
s pewnosé Btad wzgledny | Niepewnosé Ocena
Poz. funkeji o | Przesuniecie kalibratora pomiaru pomiaru zgodnosci
) Napigcie Prad |Czestotliwos$¢ fazowe
[jednostka]
Y| [A] [Hz] [’ [%] [%] [%] symbol
198 +90 0,02 +0,0032 0,0073 P
| 199 | 57 5 +150 015 +0,0058 0,0073 P
[200] EQ . +30 015 —~0,0464 0,0073 P
201 | [varh] +90 0,02 +0,0005 0,0073 P
| 202 230 5 +150 0,15 +0,0034 0,0074 P
| 203] +30 0,15 ~0,0446 0,0073 P
Faza L2
Symbol Nastawa Nie . . »
s pewnosé Btad wzgledny | Niepewnosé Ocena
poz.| funkeji - T Przesunigcie | kalibratora pomiaru pomiaru zgodnosci
) Napiecie Prad Czestotliwos¢ fazowe
[jednostka]
M [A] [HZ] [°] [%] [%] [%] symbol
204 57 5 0 0,02 +0,0017 0,0073 P
| 205 | 110 5 0 0,02 +0,0015 0,0073 P
| 206 | 1 0 0,02 ~0,0006 0,0073 P
| 207 [\/E/fh] 5 0 0,02 ~0,0001 0,0073 3
208 230 10 0 0,02 ~0,0027 0,0073 P
| 209 | 50 0 0,02 +0,0023 0,0073 3
| 210] 100 0 0,02 +0,0023 0,0073 3

Autoryzowat(a):
sz sh
/

(podpis osoby odpowiedzialnej
za merytoryczng tre$¢ $wiadectwa)




SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 216

Data wydania: DD MM RRRR

Nr $wiadectwa: CT/253/2022

Strona 11/13

WYNIKI
WZORCOWANIA

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:

Energia czynna, bierna i pozorna w uktadzie tréjfazowym w potaczeniu czteroprzewodowym (gwiazda)

FazalL3
Symbol Nastawa Nie » : .
funkeji — pewnosé Btad wzgledny Nlepewnosc Ocen§ i
Poz. o | Przesuniecie kalibratora pomiaru pomiaru zgodnosci
) Napigcie Prad Czestotliwos¢ fazowe
[jednostka]
V] [A] [HZ] [°] [%] [%] [%] symbol
211 0 0,02 -0,0070 0,0073 P
| 212] 57 5 +60 0,15 ~0,0551 0,0073 P
| 213] 60 0,15 ~0,0399 0,0073 P
| 214] 0 0,02 ~0,0037 0,0073 P
| 215] 110 5 +60 0,15 ~0,0734 0,0073 P
| 216] 60 0,15 ~0,0574 0,0073 P
| 217] 0,05 0 0,02 +0,000 0,015 P
| 218] 0 0,02 0,002 0,015 P
| 219] 0.1 +60 0,15 +0,015 0,015 P
| 220 60 0,15 ~0,066 0,015 P
| 221 0.2 0 0,02 ~0,003 0,015 P
| 222 05 0 0,02 20,0107 0,0073 P
223 Ep 1 0 0,02 ~0,0099 0,0073 P
| 224] [wh] 2 %0 0 0,02 ~0,0015 0,0073 P
| 225 230 0 0,02 ~0,0042 0,0073 P
| 226 | 5 +60 0,15 =0,0490 0,0073 P
| 227 60 0,15 ~0,0406 0,0073 P
| 228 10 0 0,02 ~0,0083 0,0073 P
| 229] 20 0 0,02 20,0077 0,0073 P
| 230 60 0 0,02 ~0,0058 0,0073 P
| 231 0 0,02 200065 0,0073 P
| 232 120 +60 0,15 ~0,0357 0,0074 3
| 233 —60 0115 ~0,0577 0,0074 P
| 234 0 0,02 ~0,0041 0,0073 P
| 235 | 400 5 +60 0,15 ~0,0623 0,0073 P
| 236 60 0,15 ~0,0273 0,0081 P
Faza L3
Symbol Nastawa Nie By . B
funkeii — pewnosé Btad wz_gle,dny Nlepev_vnosc Ocena} i
Poz. N | Przesuniecie | Kalibratora pomiaru pomiaru zgodnosci
) Napigcie Prad |Czestotliwos$¢ fazowe
[jednostka]
Y| [A] [Hz] [’ [%] [%] [%] symbol
237 +90 0,02 +0,0005 0,0073 P
| 238 57 5 +150 015 +0,0058 0,0073 P
[239] EQ . +30 015 ~0,0185 0,0082 P
240| [Ivarh] +90 0,02 -0,0020 0,0073 P
| 241] 230 5 +150 0,15 +0,0024 0,0073 P
| 242] +30 0,15 ~0,0578 0,0073 P
Faza L3
Symbol Nastawa Nie . . »
funkeii — pewnos¢ Btad wggledny Nlepewnosc OcenE} )
Poz. L | Przesuniecie kalibratora pomiaru pomiaru zgodnosci
) Napiecie Prad Czestotliwos¢ fazowe
[jednostka]
M [A] [HZ] [°] [%] [%] [%] symbol
243 57 5 0 0,02 ~0,0011 0,0073 P
| 244 110 5 0 0,02 ~0,0008 0,0073 P
| 245 | 1 0 0,02 ~0,0050 0,0073 P
| 246 | [\/E/fh] 5 0 0,02 ~0,0033 0,0073 3
247 230 10 0 0,02 ~0,0050 0,0073 P
| 248 50 0 0,02 ~0,0017 0,0073 3
| 249 | 100 0 0,02 ~0,0007 0,0073 3

Autoryzowat(a):
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WYNIKI
WZORCOWANIA

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono ponizej:

Energia czynna, bierna i pozorna w uktadzie tréjfazowym w potaczeniu czteroprzewodowym (gwiazda)

Faza L123
Symbol Nastawa Nie » : .
- pewnos¢ Btad wzgledny | Niepewnos¢ Ocena
poz.| funkcji o T Przesunigeie |  kalibratora pomiaru pomiaru 2godnosci
) Napigcie Prad Czestotliwos¢ fazowe
[jednostka]
V] [A] [HZ] [°] [%] [%] [%] symbol
250 0 0,02 -0,0029 0,0073 P
| 251 57 5 +60 0,15 +0,0017 0,0073 P
| 252] 60 0,15 ~0,0180 0,0073 P
| 253] 0 0,02 +0,0001 0,0073 P
| 254] 110 5 +60 0,15 ~0,0202 0,0073 P
| 255 | ~60 015 ~0,0343 0,0073 P
| 256 0,05 0 0,02 0,001 0,015 P
| 257 0 0,02 ~0,003 0,015 P
| 258] 0.1 +60 0,15 +0,028 0,015 P
| 250 60 0,15 ~0,077 0,015 P
| 260 0.2 0 0,02 0,004 0,015 P
| 261 | 05 0 0,02 ~0,0099 0,0073 P
(262 Ep 1 0 0,02 20,0103 0,0073 P
| 263| wh] 2 50 0 0,02 ~0,0016 0,0073 P
| 264 230 0 0,02 ~0,0006 0,0073 P
| 265 | 5 +60 0,15 #0,0043 0,0073 P
| 266 | ~60 015 ~0,0156 0,0073 I3
| 267] 10 0 0,02 ~0,0096 0,0073 P
| 268 20 0 0,02 ~0,0081 0,0073 P
| 269 | 60 0 0,02 ~0,0010 0,0073 P
| 270] 0 0,02 +010059 0,0073 P
271 120 +60 0,5 +0,0133 0,0073 3
| 272] —60 045 ~0,0245 0,0073 P
| 273] 0 0,02 +0,0010 0,0073 P
| 274] 400 5 +60 0,15 ~0,0224 0,0073 P
| 275] 60 0,15 ~0,0306 0,0073 P
Faza L123
Symbol Nastawa Nie By . B
s pewnosé Btad wzgledny | Niepewnosé Ocena
Poz. funkeji o | Przesuniecie kalibratora pomiaru pomiaru zgodnosci
) Napigcie Prad |Czestotliwos$¢ fazowe
[jednostka]
Y| [A] [Hz] [’ [%] [%] [%] symbol
276 +90 0,02 +0,0032 0,0073 P
| 277] 57 5 +150 0,15 +0,0298 0,0073 P
[278]  EQ . +30 015 ~0,0419 0,0073 P
279 | [Ivarh] +90 0,02 +0,0014 0,0073 P
| 280 230 5 +150 015 +0,0297 0,0073 P
| 281 +30 0,15 ~0,0551 0,0073 P
Faza L123
Symbol Nastawa Nie . . »
s pewnosé Btad wzgledny | Niepewnosé Ocena
poz.| funkeji - T Przesunigcie | kalibratora pomiaru pomiaru zgodnosci
) Napiecie Prad Czestotliwos¢ fazowe
[jednostka]
M [A] [HZ] [°] [%] [%] [%] symbol
282 57 5 0 0,02 +0,0011 0,0073 P
| 283] 110 5 0 0,02 +0,0016 0,0073 P
| 284 1 0 0,02 ~0,0015 0,0073 P
| 285 | [\/E/fh] 5 0 0,02 ~0,0013 0,0073 3
286 230 10 0 0,02 ~0,0030 0,0073 P
| 287] 50 0 0,02 +0,0015 0,0073 3
| 288 100 0 0,02 +0,0020 0,0073 3

Autoryzowat(a):
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Stwierdzenie zgodnosci odnosi sie¢ do kazdego wyniku pomiaru i jest przedstawiane jako:
Spetnia (Akceptacja) - gdy wynik pomiaru jest ponizej granicy akceptaciji [AL=TL -w],

Warunkowo spetnia (Warunkowa akceptacja) - gdy wynik pomiaru jest w pasmie ochronnym w przedziale [TL-w, TL],
Warunkowo nie spetnia (Warunkowe odrzucenie) - gdy wynik pomiaru jest w pasmie ochronnym w przedziale [TL, TL+w],
Nie spetnia (Odrzucenie) - gdy wynik pomiaru jest powyzej granicy tolerancji powigkszonej o pasmo ochronne [TL +w].

Goérna granica specyfikacji
. . " w
Gorna granica akceptacii - T ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ;t ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Dolna granica akceptacji ____,_______,_______,_____________________f _________________________________________________________

Dolna granica specyfikacji —1— E

Stwierdzenie zgodnsci Spetnia Warunkowd spetnia Warunkowo nie spetnia Nie spetnia
(P) (P (F) (F)

Graficzne przedstawienie niebinarnego stwierdzenia zgodnosci w przypadku zastosowania pasma ochronnego w. ='U

Definicje okreslen:

Granica tolerancji TL (Granica specyfikaciji) - dopuszczalna gérnallub dolna‘grahicastoleranciji/specyfikacji warto$ci pomiarowe;j,

Granica akceptacji AL — dopuszczalna gorna lub dolna granica waftesci wielkosci zmierzonych,

Pasmo ochronne w - réznica pomiedzy TL i AL czyli w's |TL — AL,

Rozszerzona niepewnos¢ pomiaru U - otrzyruje sig) przez pamnozenie niepewnosci standardowej ztozonej U (y) przez wspotczynnik
rozszerzenia k

Uwagi:
Btad bezwzgledny - zdefiniowany jest jako réznica pomigdzy wskazaniem wzorca a warto$cig nastawiong na zrédle wzorcowanym.

Btad wzgledny - zdefiniowany jest jako iloraz réznicy pomiedzy wskazaniem wzorca a warto$cig nastawiong na zrédle wzorcowanym w stosunku
do wskazan wzorca.

Niepewnos$¢ pomiaru - zdefiniowana jest jako granica przedziatu niepewnosci z okreslonym poziomem prawdopodobienstwia rozszerzenia i
stanowi iloczyn niepewnosci standardowej i wspdtczynnika rozszerzenia.

Niepewnos¢ kalibratora - zdefiniowana jest jako niepewno$¢ rozszerzona zwigzana z btedem granicznym urzadzenia.

Autoryzowat(a):
/U'l-'\ Y3 f r{

(podpis osoby odpowiedzialnej
za merytoryczng tre$¢ $wiadectwa)

KONIEC SWIADECTWA WZORCOWANIA




