
WZÓR

Nazwa:

Typ:

Opcja:

Numer fabryczny: 32102

Wytwórca:

ZGŁASZAJĄCY

Trójfazowy kalibrator mocy i tester aparatury energetycznej 

WARUNKI 

ŚRODOWISKOWE

Temperatura otoczenia:                (22,8 ÷ 23,2) °C

Wilgotność względna powietrza:   (50,8 ÷ 52,2)  %

METODA 

WZORCOWANIA

Metoda bezpośredniego porównania - Procedura wzorcowania kalibratorów PW-02, wydanie 2a z 

2022-12-16

Calmet Sp. z o.o. 

ul. Kukułcza 18, 65-472 Zielona Góra, Polska

Calmet Sp. z o.o.

klasa 0,02%

MIEJSCE 

WZORCOWANIA

Calmet Sp z o.o.

ul. Kukułcza 18, 65-472 ZIELONA GÓRA POLSKA 

Tel.+48 68 324-04-56, Fax:+48 68 324-04-57, 

mail@calmet.com.pl, www.calmet.com.pl

Laboratorium wzorcujące akredytowane przez 

Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusza porozumień EA MLA i ILAC MRA 

dotyczących wzajemnego uznawania świadectw wzorcowania.

Nr akredytacji AP 216

                                                                                       

ŚWIADECTWO WZORCOWANIA

Strona  1/13

OBIEKT

WZORCOWANIA

ul. Kukułcza 18, 65-472 Zielona Góra, Polska

Nr świadectwa: CT/253/2022Data wydania:  DD MM RRRR

C300B

Niniejsze świadectwo może być okazywane lub kopiowane tylko w całości

(imię, nazwisko

 stanowisko służbowe i podpis 

kierownika laboratorium 

albo jego zastępcy)

Niepewność pomiaru została wyznaczona zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumencie EA-4/02

M:2022. Podane wartości niepewności stanowią niepewność rozszerzoną przy prawdopodobieństwie

rozszerzenia ok. 95% i współczynniku rozszerzenia k =2.

NIEPEWNOŚĆ 

POMIARU

DATA WYKONANIA 

WZORCOWANIA

DD MM RRRR

Świadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i potwierdza spójność

wyników pomiarów z jednostkami miar Międzynarodowego Układu Jednostek Miar (Sl).

WYNIKI 

WZORCOWANIA

Podano na stronach 2/13 ÷ 12/13 niniejszego świadectwa wraz z wartościami niepewności pomiaru. Wyniki

dotyczą wyłącznie obiektu wzorcowanego.

SPÓJNOŚĆ 

POMIAROWA

(Pieczęć okrągła

według wzoru

uzgodnionego z PCA)

ZGODNOŚĆ

Z WYMAGANIAMI

W wyniku wzorcowania stwierdzono, że wyniki wzorcowania spełniają wymagania metrologiczne ustalone w

danych technicznych podanych przez producenta (C300B Manual PL 2022-11).

Zmierzone wartości spełniają wymagania metrologiczne w pkt. - (1÷288)

Zmierzone wartości warunkowo spełniają wymagania metrologiczne w pkt. - (brak)

Zmierzone wartości warunkowo nie spełniają wymagania metrologiczne w pkt. - (brak)

Zmierzone wartości nie spełniają wymagania metrologiczne w pkt. - (brak)

Stwierdzenie przyjęto w oparciu o zasadę niebinarnego stwierdzenia zgodności w przypadku zastosowania

pasma ochronnego w = U , gdzie U jest 95% niepewnością rozszerzoną wyników pomiarów (na podstawie

przewodnika ILAC-G8:09/2019).



WZÓR

Napięcie elektryczne AC

[V] [V] [Hz] [%] [V] [%] [%] symbol

1 3 0,14 3,00027 +0,009 0,015 P

2 20 0,02 20,0003 +0,001 0,015 P

3 65 0,02 65,0010 +0,001 0,010 P

4 40 0,02 40,0009 +0,002 0,010 P

5 130 0,02 130,001 +0,000 0,010 P

6 85 0,02 84,9991 –0,001 0,010 P

7 260 0,02 260,009 +0,004 0,010 P

8 170 0,02 169,996 –0,002 0,010 P

9 510 0,02 510,002 +0,000 0,010 P

[V] [V] [Hz] [%] [V] [%] [%] symbol

10 3 0,14 2,99921 –0,026 0,015 P

11 20 0,02 19,9991 –0,005 0,015 P

12 65 0,02 64,9954 –0,007 0,010 P

13 40 0,02 39,9982 –0,004 0,010 P

14 130 0,02 129,992 –0,006 0,010 P

15 85 0,02 84,9941 –0,007 0,010 P

16 260 0,02 259,989 –0,004 0,010 P

17 170 0,02 169,991 –0,005 0,010 P

18 510 0,02 509,986 –0,003 0,010 P

[V] [V] [Hz] [%] [V] [%] [%] symbol

19 3 0,14 2,99901 –0,033 0,015 P

20 20 0,02 20,0003 +0,001 0,015 P

21 65 0,02 64,9978 –0,003 0,010 P

22 40 0,02 39,9974 –0,007 0,010 P

23 130 0,02 129,999 –0,001 0,010 P

24 85 0,02 84,9966 –0,004 0,010 P

25 260 0,02 259,996 –0,002 0,010 P

26 170 0,02 169,996 –0,002 0,010 P

27 510 0,02 509,991 –0,002 0,010 P

Autoryzował(a):

(podpis osoby odpowiedzialnej

 za merytoryczną treść świadectwa)

 Faza L1

 Faza L3

 Faza L2
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Nastawa
Błąd względny 

pomiaru

Błąd względny 

pomiaru

Niepewność

 pomiaru

Ocena 

zgodności

Niepewność

 pomiaru

Niepewność 

kalibratora
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Częstotliwość

70

50
140

Częstotliwość

Wskazanie

wzorca

Ocena 

zgodności

Data wydania:  DD MM RRRR

Ocena 

zgodności

Poz.

Nastawa
Niepewność 

kalibratora

Wskazanie

wzorca
Zakres Napięcie

560

WYNIKI 

WZORCOWANIA

Nr świadectwa: CT/253/2022

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono poniżej:

Niepewność

 pomiaru

Błąd względny 

pomiaruPoz.

Nastawa
Niepewność 

kalibratora

Wskazanie

wzorca
Zakres Napięcie

70

50

Poz.

560

Częstotliwość

Zakres Napięcie

560

280

70

50
140

280

140

280



WZÓR

Prąd elektryczny AC

[A] [A] [Hz] [%] [A] [%] [%] symbol

28 0,02 0,02 0,0199995 –0,002 0,010 P

29 0,125 0,02 0,125001 +0,001 0,010 P

30 0,48 0,02 0,479968 –0,007 0,010 P

31 0,5 0,02 0,499956 –0,009 0,010 P

32 1,5 0,02 1,50002 +0,001 0,010 P

33 5,8 0,02 5,79967 –0,006 0,010 P

34 5 0,02 4,99998 +0,000 0,010 P

35 10 0,02 9,99926 –0,007 0,010 P

36 19 0,02 18,9986 –0,007 0,010 P

37 30 0,02 30,0001 +0,000 0,010 P

38 60 0,02 59,9971 –0,005 0,010 P

39 115 0,02 114,997 –0,003 0,010 P

[A] [A] [Hz] [%] [A] [%] [%] symbol

40 0,02 0,02 0,0199991 –0,004 0,010 P

41 0,125 0,02 0,125004 +0,003 0,010 P

42 0,48 0,02 0,479992 –0,002 0,010 P

43 0,5 0,02 0,499982 –0,004 0,010 P

44 1,5 0,02 1,50006 +0,004 0,010 P

45 5,8 0,02 5,79991 –0,002 0,010 P

46 5 0,02 5,00012 +0,002 0,010 P

47 10 0,02 9,99960 –0,004 0,010 P

48 19 0,02 18,9994 –0,003 0,010 P

49 30 0,02 30,0006 +0,002 0,010 P

50 60 0,02 59,9979 –0,004 0,010 P

51 115 0,02 114,998 –0,002 0,010 P

[A] [A] [Hz] [%] [A] [%] [%] symbol

52 0,02 0,02 0,0199985 –0,008 0,010 P

53 0,125 0,02 0,124998 –0,002 0,010 P

54 0,48 0,02 0,479979 –0,004 0,010 P

55 0,5 0,02 0,499970 –0,006 0,010 P

56 1,5 0,02 1,50000 +0,000 0,010 P

57 5,8 0,02 5,79973 –0,005 0,010 P

58 5 0,02 4,99980 –0,004 0,010 P

59 10 0,02 9,99912 –0,009 0,010 P

60 19 0,02 18,9986 –0,007 0,010 P

61 30 0,02 29,9994 –0,002 0,010 P

62 60 0,02 59,9956 –0,007 0,010 P

63 115 0,02 114,994 –0,005 0,010 P

 Faza L1

20

50

6

120

0,5

Niepewność 

pomiaru

Ocena 

zgodności

Błąd względny 

pomiaru

Niepewność 

kalibratora

Wskazanie 

wzorca
Zakres Prąd Częstotliwość
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WYNIKI 

WZORCOWANIA

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono poniżej:

Nr świadectwa: CT/253/2022Data wydania:  DD MM RRRR

Ocena 

zgodności

20

 Faza L3

Niepewność 

kalibratora

Wskazanie 

wzorca

Błąd względny 

pomiaru

Niepewność 

pomiaru
Częstotliwość

0,5

50

6

Poz.

Nastawa

Zakres Prąd

120

Autoryzował(a):

(podpis osoby odpowiedzialnej

 za merytoryczną treść świadectwa)

0,5

50

6

20

120

Ocena 

zgodności

Błąd względny

pomiaru

Niepewność 

pomiaru

Poz.

Nastawa

Poz.

Nastawa
Niepewność 

kalibratora

Wskazanie 

wzorca
Zakres Prąd Częstotliwość

 Faza L2



WZÓR

Częstotliwość

[V] [A] [Hz] [%] [Hz] [%] [%]

64 50 0,005 49,999923 –0,00015 0,00030

65 60 0,005 59,999978 –0,00004 0,00030

[V] [A] [Hz] [º] [º] [º] [º] symbol

66 0 0,05 +0,0087 +0,0087 P

67 +90 0,05 +90,0083 +0,0083 P

68 –90 0,05 –90,0109 –0,0109 P

[V] [A] [Hz] [º] [º] [º] [º] symbol

69 0 0,05 –0,0012 –0,0012 P

70 +90 0,05 +89,9975 –0,0025 P

71 –90 0,05 –90,0005 –0,0005 P

[V] [A] [Hz] [º] [º] [º] [º] symbol

72 0 0,05 –0,0094 –0,0094 P

73 +90 0,05 +90,0165 +0,0165 P

73 –90 0,05 –90,0111 –0,0111 P

Poz.

Wskazanie 

wzorca

Błąd 

bezwzględny 

pomiaruNapięcie Prąd Częstotliwość

Niepewność 

kalibratora

Nastawa

Przesunięcie 

fazowe

Autoryzował(a):

(podpis osoby odpowiedzialnej

 za merytoryczną treść świadectwa)

Faza L3

Faza L2

Faza L1

0,0050

0,0050

Błąd 

bezwzględny 

pomiaru

[º]

5

Poz.
Napięcie Częstotliwość

Przesunięcie 

fazowe

Błąd 

bezwzględny 

pomiaru

230
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P

P

symbol

Wskazanie 

wzorca

Błąd względny 

pomiaru

Niepewność 

pomiaruPoz.

Nastawa
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Ocena 

zgodności

5

Prąd Częstotliwość

WYNIKI 

WZORCOWANIA

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono poniżej:

0,0050

0,0050

0,0050

Data wydania:  DD MM RRRR Nr świadectwa: CT/253/2022

Niepewność 

kalibratora

Niepewność 

kalibratora

Wskazanie 

wzorca

Nastawa

Przesunięcie 

fazowe

Poz.
Napięcie

Napięcie

Faza L1

Przesunięcie fazowe

[º]

5 50

230 5 50

Wskazanie 

wzorca

Nastawa
Niepewność 

kalibratora
Prąd

230

Prąd Częstotliwość

50230

Ocena 

zgodności

0,0050

Ocena 

zgodności

Niepewność 

pomiaru

Ocena 

zgodności

Niepewność 

pomiaru

0,0050

0,0050

[º]

Niepewność 

pomiaru

0,0050



WZÓR

[V] [A] [Hz] [º] [%] [W] [%] [%] symbol

74 0 0,02 99,99555 –0,0044 0,0073 P

75 +60 0,15 50,00551 +0,0110 0,0073 P

76 –60 0,15 49,95134 –0,0973 0,0073 P

77 0 0,02 400,0167 +0,0042 0,0073 P

78 +60 0,15 200,0921 +0,0460 0,0073 P

79 –60 0,15 199,9271 –0,0365 0,0073 P

80 0 0,02 3999,922 –0,0019 0,0073 P

81 +60 0,15 2000,104 +0,0052 0,0074 P

82 –60 0,15 1998,968 –0,0516 0,0073 P

[V] [A] [Hz] [º] [%] [var] [%] [%] symbol

83 +90 0,02 400,0290 +0,0073 0,0073 P

84 +150 0,15 200,0039 +0,0019 0,0073 P

85 +30 0,15 200,0200 +0,0100 0,0073 P

[V] [A] [Hz] [º] [%] [VA] [%] [%] symbol

86 100 1 0 0,02 99,99670 –0,0033 0,0073 P

87 200 2 0 0,02 400,0205 +0,0051 0,0073 P

88 400 10 0 0,02 3999,986 –0,0004 0,0073 P

Data wydania:  DD MM RRRR Nr świadectwa: CT/253/2022 Strona  5/13

Niepewność 

kalibratora

Ocena 

zgodności

Niepewność 

pomiaru

Wskazanie 

wzorca
Częstotliwość

Przesunięcie 

fazowe

WYNIKI 

WZORCOWANIA

Poz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Nastawa

Faza L1

Moc czynna, bierna i pozorna w układzie trójfazowym  w połączeniu czteroprzewodowym (gwiazda) 

PrądNapięcie

P

[W]

100

Faza L1

Faza L1

Q                       

[var]

Napięcie Prąd

200 2

Błąd 

względny 

pomiaru

Częstotliwość

50

Autoryzował(a):

(podpis osoby odpowiedzialnej

 za merytoryczną treść świadectwa)

Niepewność 

kalibratora

Wskazanie 

wzorca

Błąd 

względny 

pomiaru

Niepewność 

pomiaru

Ocena 

zgodności

Niepewność 

pomiaru

Ocena 

zgodności

Błąd 

względny 

pomiaru

Wskazanie 

wzorca
Napięcie Prąd

S                        

[VA]
50

Przesunięcie 

fazowe
Częstotliwość

ŚWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 216

Poz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Nastawa
Niepewność 

kalibratora

50200 2

400 10

Poz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono poniżej:

1

Nastawa

Przesunięcie 

fazowe



WZÓR

[V] [A] [Hz] [º] [%] [W] [%] [%] symbol

89 0 0,02 99,99543 –0,0046 0,0073 P

90 +60 0,15 50,02280 +0,0456 0,0074 P

91 –60 0,15 49,97301 –0,0540 0,0073 P

92 0 0,02 400,0164 +0,0041 0,0073 P

93 +60 0,15 200,0857 +0,0429 0,0074 P

94 –60 0,15 199,9344 –0,0328 0,0073 P

95 0 0,02 3999,937 –0,0016 0,0073 P

96 +60 0,15 2000,794 +0,0397 0,0073 P

97 –60 0,15 1999,196 –0,0402 0,0073 P

[V] [A] [Hz] [º] [%] [var] [%] [%] symbol

98 +90 0,02 400,0414 +0,0104 0,0073 P

99 +150 0,15 199,9529 –0,0236 0,0073 P

100 +30 0,15 199,9989 –0,0005 0,0073 P

[V] [A] [Hz] [º] [%] [VA] [%] [%] symbol

101 100 1 0 0,02 99,99981 –0,0002 0,0073 P

102 200 2 0 0,02 400,0280 +0,0070 0,0073 P

103 400 10 0 0,02 3999,996 –0,0001 0,0073 P

Faza L2

Nr świadectwa: CT/253/2022

ŚWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 216

WYNIKI 

WZORCOWANIA

Strona  6/13Data wydania:  DD MM RRRR

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono poniżej:

Moc czynna, bierna i pozorna w układzie trójfazowym  w połączeniu czteroprzewodowym (gwiazda) 

Autoryzował(a):

(podpis osoby odpowiedzialnej

 za merytoryczną treść świadectwa)

Prąd Częstotliwość
Przesunięcie 

fazowe

Błąd 

względny 

pomiaru

Niepewność 

pomiaru

Ocena 

zgodnościPrzesunięcie 

fazowe

Niepewność 

kalibratora

Niepewność 

pomiaru

Ocena 

zgodności

Faza L2

Niepewność 

kalibratora

Wskazanie 

wzorca

Błąd 

względny 

pomiaru

Nastawa

50200 2

400 10

100

Faza L2

Poz.
Napięcie

Poz.

Poz. Przesunięcie 

fazowe
Prąd Częstotliwość

Nastawa

1

Niepewność 

pomiaru

Symbol 

funkcji

 [jednostka]
Napięcie

Niepewność 

kalibratora

Wskazanie 

wzorca

Błąd 

względny 

pomiaru

S                        

[VA]
50

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

P                                   

[W]

Prąd Częstotliwość

Q                       

[var]

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

200

Ocena 

zgodności

Nastawa

Wskazanie 

wzorca
Napięcie

2 50



WZÓR

[V] [A] [Hz] [º] [%] [W] [%] [%] symbol

104 0 0,02 99,99000 –0,0100 0,0073 P

105 +60 0,15 50,01527 +0,0305 0,0073 P

106 –60 0,15 49,95851 –0,0830 0,0073 P

107 0 0,02 399,9981 –0,0005 0,0073 P

108 +60 0,15 200,0571 +0,0285 0,0073 P

109 –60 0,15 199,8707 –0,0646 0,0074 P

110 0 0,02 3999,682 –0,0080 0,0073 P

111 +60 0,15 2000,024 +0,0012 0,0073 P

112 –60 0,15 1999,770 –0,0115 0,0080 P

[V] [A] [Hz] [º] [%] [var] [%] [%] symbol

113 +90 0,02 400,0271 +0,0068 0,0073 P

114 +150 0,15 199,8664 –0,0668 0,0073 P

115 +30 0,15 199,9772 –0,0114 0,0073 P

[V] [A] [Hz] [º] [%] [VA] [%] [%] symbol

116 100 1 0 0,02 99,99565 –0,0044 0,0073 P

116 200 2 0 0,02 400,0099 +0,0025 0,0073 P

117 400 10 0 0,02 3999,870 –0,0033 0,0073 P

200 2

400 10

Nastawa
Niepewność 

kalibratora

Wskazanie 

wzorca

Błąd 

względny 

pomiaru

Błąd 

względny 

pomiaru

Wskazanie 

wzorca

Niepewność 

pomiaru

Ocena 

zgodności
Napięcie Prąd
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WYNIKI 

WZORCOWANIA

Moc czynna, bierna i pozorna w układzie trójfazowym  w połączeniu czteroprzewodowym (gwiazda) 

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono poniżej:

Nr świadectwa: CT/253/2022Data wydania:  DD MM RRRR

Niepewność 

kalibratora

Faza L3

Faza L3

Ocena 

zgodności
Napięcie Prąd

Q                       

[var]
200 2 50

Niepewność 

pomiaru

Autoryzował(a):

(podpis osoby odpowiedzialnej

 za merytoryczną treść świadectwa)

Błąd 

względny 

pomiaru

Niepewność 

pomiaru

Ocena 

zgodności

S                        

[VA]
50

Wskazanie 

wzorca
Napięcie Prąd Częstotliwość

Przesunięcie 

fazowe

Poz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Nastawa

Niepewność 

kalibratora

Poz.

Faza L3

Częstotliwość

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Częstotliwość
Przesunięcie 

fazowe

Przesunięcie 

fazowe

Poz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Nastawa

P                                   

[W]

100 1

50



WZÓR

[V] [A] [Hz] [º] [%] [W] [%] [%] symbol

118 0 0,02 299,9687 –0,0104 0,0073 P

119 +60 0,15 150,0225 +0,0150 0,0085 P

120 –60 0,15 149,8779 –0,0814 0,0087 P

121 0 0,02 1199,978 –0,0019 0,0073 P

122 +60 0,15 600,2029 +0,0338 0,0073 P

123 –60 0,15 599,5185 –0,0802 0,0073 P

124 0 0,02 11999,14 –0,0072 0,0073 P

125 +60 0,15 6001,187 +0,0198 0,0087 P

126 –60 0,15 5995,139 –0,0810 0,0073 P

[V] [A] [Hz] [º] [%] [var] [%] [%] symbol

127 +90 0,02 1200,088 +0,0073 0,0073 P

128 +150 0,15 599,7236 –0,0461 0,0073 P

129 +30 0,15 599,9863 –0,0023 0,0073 P

[V] [A] [Hz] [º] [%] [VA] [%] [%] symbol

130 100 1 0 0,02 299,9904 –0,0032 0,0073 P

131 200 2 0 0,02 1200,056 +0,0047 0,0073 P

132 400 10 0 0,02 11999,82 –0,0015 0,0073 P

200 2

400 10

Nastawa
Niepewność 

kalibratora

Wskazanie 

wzorca

Błąd 

względny 

pomiaru

Błąd 

względny 

pomiaru

Wskazanie 

wzorca

Niepewność 

pomiaru

Ocena 

zgodności
Napięcie Prąd
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WYNIKI 

WZORCOWANIA

Moc czynna, bierna i pozorna w układzie trójfazowym  w połączeniu czteroprzewodowym (gwiazda) 

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono poniżej:

Nr świadectwa: CT/253/2022Data wydania:  DD MM RRRR

Niepewność 

kalibratora

Faza L123

Faza L123

Ocena 

zgodności
Napięcie Prąd

Q                       

[var]
200 2 50

Niepewność 

pomiaru

Autoryzował(a):

(podpis osoby odpowiedzialnej

 za merytoryczną treść świadectwa)

Błąd 

względny 

pomiaru

Niepewność 

pomiaru

Ocena 

zgodności

S                        

[VA]
50

Wskazanie 

wzorca
Napięcie Prąd Częstotliwość

Przesunięcie 

fazowe

Poz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Nastawa

Niepewność 

kalibratora

Poz.

Faza L123

Częstotliwość

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Częstotliwość
Przesunięcie 

fazowe

Przesunięcie 

fazowe

Poz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Nastawa

P                                   

[W]

100 1

50



WZÓR

[V] [A] [Hz] [º] [%] [%] [%] symbol

133 0 0,02 +0,0053 0,0073 P

134 +60 0,15 +0,0195 0,0073 P

135 –60 0,15 –0,0514 0,0073 P

136 0 0,02 +0,0031 0,0073 P

137 +60 0,15 –0,0057 0,0091 P

138 –60 0,15 –0,0163 0,0073 P

139 0,05 0 0,02 +0,002 0,015 P

140 0 0,02 –0,001 0,015 P

141 +60 0,15 +0,040 0,015 P

142 –60 0,15 –0,050 0,015 P

143 0,2 0 0,02 +0,002 0,015 P

144 0,5 0 0,02 –0,0053 0,0073 P

145 1 0 0,02 –0,0045 0,0073 P

146 2 0 0,02 +0,0034 0,0073 P

147 0 0,02 +0,0021 0,0073 P

148 +60 0,15 +0,0126 0,0073 P

149 –60 0,15 –0,0071 0,0073 P

150 10 0 0,02 –0,0023 0,0073 P

151 20 0 0,02 –0,0028 0,0073 P

152 60 0 0,02 –0,0004 0,0073 P

153 0 0,02 +0,0053 0,0073 P

154 +60 0,15 +0,0326 0,0074 P

155 –60 0,15 –0,018 0,012 P

156 0 0,02 +0,0031 0,0073 P

157 +60 0,15 –0,0013 0,0073 P

158 –60 0,15 –0,0350 0,0073 P

[V] [A] [Hz] [º] [%] [%] [%] symbol

159 +90 0,02 +0,0043 0,0073 P

160 +150 0,15 +0,0378 0,0073 P

161 +30 0,15 –0,0251 0,0073 P

162 +90 0,02 +0,0019 0,0073 P

163 +150 0,15 +0,0359 0,0073 P

164 +30 0,15 –0,0313 0,0073 P

[V] [A] [Hz] [º] [%] [%] [%] symbol

165 57 5 0 0,02 +0,0031 0,0073 P

166 110 5 0 0,02 +0,0036 0,0073 P

167 1 0 0,02 –0,0003 0,0073 P

168 5 0 0,02 +0,0009 0,0073 P

169 10 0 0,02 –0,0025 0,0073 P

170 50 0 0,02 +0,0010 0,0073 P

171 100 0 0,02 +0,0027 0,0073 P

Energia czynna, bierna i pozorna w układzie trójfazowym w połączeniu czteroprzewodowym (gwiazda)

Faza L1

Niepewność 

pomiaru
Częstotliwość

Strona  9/13

Ocena 

zgodności

Niepewność 

pomiaru

Nastawa
Niepewność 

kalibratora

Błąd względny 

pomiaru
Napięcie

Nastawa
Niepewność 

kalibratora

0,1

5

120

Faza L1

Niepewność 

pomiaru

Poz.

ŚWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 216

WYNIKI 

WZORCOWANIA

Poz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

EP                     

[Wh]

Data wydania:  DD MM RRRR Nr świadectwa: CT/253/2022

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono poniżej:

Prąd
Przesunięcie 

fazowe
Częstotliwość

400 5

EQ                      

[varh]

57 5

50

230 5

Napięcie

57 5

50

110 5

230

Faza L1

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Ocena 

zgodności

Błąd względny 

pomiaru
Prąd

Przesunięcie 

fazowe

Autoryzował(a):

(podpis osoby odpowiedzialnej

 za merytoryczną treść świadectwa)

Ocena 

zgodnościPoz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Błąd względny 

pomiaru
Częstotliwość

Przesunięcie 

fazowe

Nastawa
Niepewność 

kalibratora
Napięcie Prąd

ES                              

[VAh]
230



WZÓR

[V] [A] [Hz] [º] [%] [%] [%] symbol

172 0 0,02 –0,0009 0,0073 P

173 +60 0,15 +0,0455 0,0073 P

174 –60 0,15 +0,0005 0,0073 P

175 0 0,02 +0,0006 0,0073 P

176 +60 0,15 +0,0240 0,0073 P

177 –60 0,15 –0,0188 0,0073 P

178 0,05 0 0,02 +0,004 0,015 P

179 0 0,02 –0,003 0,015 P

180 +60 0,15 +0,039 0,015 P

181 –60 0,15 –0,047 0,015 P

182 0,2 0 0,02 +0,002 0,015 P

183 0,5 0 0,02 –0,0075 0,0073 P

184 1 0 0,02 –0,0035 0,0073 P

185 2 0 0,02 +0,0025 0,0073 P

186 0 0,02 –0,0001 0,0073 P

187 +60 0,15 +0,0492 0,0073 P

188 –60 0,15 –0,0013 0,0073 P

189 10 0 0,02 –0,0044 0,0073 P

190 20 0 0,02 –0,0035 0,0073 P

191 60 0 0,02 –0,0021 0,0073 P

192 0 0,02 –0,0022 0,0073 P

193 +60 0,15 +0,0387 0,0075 P

194 –60 0,15 –0,0455 0,0077 P

195 0 0,02 +0,0016 0,0073 P

196 +60 0,15 +0,0394 0,0073 P

197 –60 0,15 +0,0111 0,0074 P

[V] [A] [Hz] [º] [%] [%] [%] symbol

198 +90 0,02 +0,0032 0,0073 P

199 +150 0,15 +0,0058 0,0073 P

200 +30 0,15 –0,0464 0,0073 P

201 +90 0,02 +0,0005 0,0073 P

202 +150 0,15 +0,0034 0,0074 P

203 +30 0,15 –0,0446 0,0073 P

[V] [A] [Hz] [º] [%] [%] [%] symbol

204 57 5 0 0,02 +0,0017 0,0073 P

205 110 5 0 0,02 +0,0015 0,0073 P

206 1 0 0,02 –0,0006 0,0073 P

207 5 0 0,02 –0,0001 0,0073 P

208 10 0 0,02 –0,0027 0,0073 P

209 50 0 0,02 +0,0023 0,0073 P

210 100 0 0,02 +0,0023 0,0073 P

Nr świadectwa: CT/253/2022

ŚWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 216

WYNIKI 

WZORCOWANIA
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Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono poniżej:

Data wydania:  DD MM RRRR

Faza L2

Przesunięcie 

fazowe

Niepewność 

pomiaru

Ocena 

zgodnościPoz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Nastawa

Częstotliwość

Niepewność 

kalibratora

Błąd względny 

pomiaru
Napięcie Prąd

Nastawa
Niepewność 

kalibratora

Błąd względny 

pomiaru

Faza L2

Faza L2

57 5

50

110 5

230

0,1

5

120

400 5

Autoryzował(a):

(podpis osoby odpowiedzialnej

 za merytoryczną treść świadectwa)

Napięcie Prąd

Niepewność 

pomiaru

5

50

230 5

Ocena 

zgodności

Częstotliwość
Przesunięcie 

fazowe

Niepewność 

pomiaru
Częstotliwość

Przesunięcie 

fazowe

Ocena 

zgodności

Energia czynna, bierna i pozorna w układzie trójfazowym w połączeniu czteroprzewodowym (gwiazda)

ES                              

[VAh]
230

Poz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Nastawa
Niepewność 

kalibratora

Błąd względny 

pomiaru
Napięcie Prąd

EP                     

[Wh]

EQ                      

[varh]

57

Poz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]



WZÓR

[V] [A] [Hz] [º] [%] [%] [%] symbol

211 0 0,02 –0,0070 0,0073 P

212 +60 0,15 –0,0551 0,0073 P

213 –60 0,15 –0,0399 0,0073 P

214 0 0,02 –0,0037 0,0073 P

215 +60 0,15 –0,0734 0,0073 P

216 –60 0,15 –0,0574 0,0073 P

217 0,05 0 0,02 +0,000 0,015 P

218 0 0,02 –0,002 0,015 P

219 +60 0,15 +0,015 0,015 P

220 –60 0,15 –0,066 0,015 P

221 0,2 0 0,02 –0,003 0,015 P

222 0,5 0 0,02 –0,0107 0,0073 P

223 1 0 0,02 –0,0099 0,0073 P

224 2 0 0,02 –0,0015 0,0073 P

225 0 0,02 –0,0042 0,0073 P

226 +60 0,15 –0,0490 0,0073 P

227 –60 0,15 –0,0406 0,0073 P

228 10 0 0,02 –0,0083 0,0073 P

229 20 0 0,02 –0,0077 0,0073 P

230 60 0 0,02 –0,0058 0,0073 P

231 0 0,02 –0,0065 0,0073 P

232 +60 0,15 –0,0357 0,0074 P

233 –60 0,15 –0,0577 0,0074 P

234 0 0,02 –0,0041 0,0073 P

235 +60 0,15 –0,0623 0,0073 P

236 –60 0,15 –0,0273 0,0081 P

[V] [A] [Hz] [º] [%] [%] [%] symbol

237 +90 0,02 +0,0005 0,0073 P

238 +150 0,15 +0,0058 0,0073 P

239 +30 0,15 –0,0185 0,0082 P

240 +90 0,02 –0,0020 0,0073 P

241 +150 0,15 +0,0024 0,0073 P

242 +30 0,15 –0,0578 0,0073 P

[V] [A] [Hz] [º] [%] [%] [%] symbol

243 57 5 0 0,02 –0,0011 0,0073 P

244 110 5 0 0,02 –0,0008 0,0073 P

245 1 0 0,02 –0,0050 0,0073 P

246 5 0 0,02 –0,0033 0,0073 P

247 10 0 0,02 –0,0050 0,0073 P

248 50 0 0,02 –0,0017 0,0073 P

249 100 0 0,02 –0,0007 0,0073 P

Faza L3

Faza L3

Faza L3

Nr świadectwa: CT/253/2022
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WYNIKI 

WZORCOWANIA
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Niepewność 

pomiaru

Ocena 

zgodności

Przesunięcie 

fazowe

Niepewność 

pomiaru

Ocena 

zgodności

Nastawa
Niepewność 

kalibratora

Błąd względny 

pomiaru

Błąd względny 

pomiaru
Napięcie Prąd Częstotliwość

Napięcie Prąd Częstotliwość
Przesunięcie 

fazowe

5

50

110 5

120

400 5

5

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Nastawa

57

0,1

Niepewność 

kalibratora

Autoryzował(a):

(podpis osoby odpowiedzialnej

 za merytoryczną treść świadectwa)

Poz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Nastawa
Niepewność 

kalibratora

Błąd względny 

pomiaru
Napięcie Prąd

Ocena 

zgodności

Niepewność 

pomiaru
Częstotliwość

Przesunięcie 

fazowe

Energia czynna, bierna i pozorna w układzie trójfazowym w połączeniu czteroprzewodowym (gwiazda)

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono poniżej:

ES                              

[VAh]
230

EQ                      

[varh]

57 5

50

230 5

Poz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

EP                     

[Wh]

230

Poz.



WZÓR

[V] [A] [Hz] [º] [%] [%] [%] symbol

250 0 0,02 –0,0029 0,0073 P

251 +60 0,15 +0,0017 0,0073 P

252 –60 0,15 –0,0180 0,0073 P

253 0 0,02 +0,0001 0,0073 P

254 +60 0,15 –0,0202 0,0073 P

255 –60 0,15 –0,0343 0,0073 P

256 0,05 0 0,02 –0,001 0,015 P

257 0 0,02 –0,003 0,015 P

258 +60 0,15 +0,028 0,015 P

259 –60 0,15 –0,077 0,015 P

260 0,2 0 0,02 –0,004 0,015 P

261 0,5 0 0,02 –0,0099 0,0073 P

262 1 0 0,02 –0,0103 0,0073 P

263 2 0 0,02 –0,0016 0,0073 P

264 0 0,02 –0,0006 0,0073 P

265 +60 0,15 +0,0043 0,0073 P

266 –60 0,15 –0,0156 0,0073 P

267 10 0 0,02 –0,0096 0,0073 P

268 20 0 0,02 –0,0081 0,0073 P

269 60 0 0,02 –0,0010 0,0073 P

270 0 0,02 +0,0059 0,0073 P

271 +60 0,15 +0,0133 0,0073 P

272 –60 0,15 –0,0245 0,0073 P

273 0 0,02 +0,0010 0,0073 P

274 +60 0,15 –0,0224 0,0073 P

275 –60 0,15 –0,0306 0,0073 P

[V] [A] [Hz] [º] [%] [%] [%] symbol

276 +90 0,02 +0,0032 0,0073 P

277 +150 0,15 +0,0298 0,0073 P

278 +30 0,15 –0,0419 0,0073 P

279 +90 0,02 +0,0014 0,0073 P

280 +150 0,15 +0,0297 0,0073 P

281 +30 0,15 –0,0551 0,0073 P

[V] [A] [Hz] [º] [%] [%] [%] symbol

282 57 5 0 0,02 +0,0011 0,0073 P

283 110 5 0 0,02 +0,0016 0,0073 P

284 1 0 0,02 –0,0015 0,0073 P

285 5 0 0,02 –0,0013 0,0073 P

286 10 0 0,02 –0,0030 0,0073 P

287 50 0 0,02 +0,0015 0,0073 P

288 100 0 0,02 +0,0020 0,0073 P

Faza L123

Faza L123

Faza L123

Nr świadectwa: CT/253/2022
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Energia czynna, bierna i pozorna w układzie trójfazowym  w połączeniu czteroprzewodowym (gwiazda)

Wyniki przeprowadzonego wzorcowania przedstawiono poniżej:

Częstotliwość
Przesunięcie 

fazowe

Niepewność 

pomiaru

Ocena 

zgodnościPoz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Nastawa
Niepewność 

kalibratora

Błąd względny 

pomiaru
Napięcie Prąd

Przesunięcie 

fazowe

Niepewność 

pomiaru

Ocena 

zgodności

Niepewność 

kalibratora

Błąd względny 

pomiaruPoz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Nastawa

5

230

0,1

5

120

50

400 5

Napięcie Prąd

EP                     

[Wh]

57 5

Autoryzował(a):

(podpis osoby odpowiedzialnej

 za merytoryczną treść świadectwa)

Poz.

Symbol 

funkcji

 [jednostka]

Nastawa
Niepewność 

kalibratora

Błąd względny 

pomiaru
Napięcie Prąd

Niepewność 

pomiaru

Ocena 

zgodności
Częstotliwość

Przesunięcie 

fazowe

ES                              

[VAh]
230

110

EQ                      

[varh]

57 5

50

230 5

Częstotliwość



WZÓR

Stwierdzenie zgodności odnosi się do każdego wyniku pomiaru i jest przedstawiane jako:

Spełnia (Akceptacja) - gdy wynik pomiaru jest poniżej granicy akceptacji [AL =TL -w ],

Warunkowo spełnia (Warunkowa akceptacja) - gdy wynik pomiaru jest w paśmie ochronnym w przedziale [TL -w , TL ],

Warunkowo nie spełnia (Warunkowe odrzucenie) - gdy wynik pomiaru jest w paśmie ochronnym w przedziale [TL , TL +w ],

Nie spełnia (Odrzucenie) - gdy wynik pomiaru jest powyżej granicy tolerancji powiększonej o pasmo ochronne [TL +w ].

Graficzne przedstawienie niebinarnego stwierdzenia zgodności w przypadku zastosowania pasma ochronnego w  = U

Definicje określeń:

Uwagi:

Błąd bezwzględny - zdefiniowany jest jako różnica pomiędzy wskazaniem wzorca a wartością nastawioną na źródle wzorcowanym.

Rozszerzona niepewność pomiaru U - otrzymuje się przez pomnożenie niepewności standardowej złożonej U c (y) przez współczynnik

rozszerzenia k

ŚWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 216

Strona 13/13Data wydania:  DD MM RRRR Nr świadectwa: CT/253/2022

Granica akceptacji AL  – dopuszczalna górna lub dolna granica wartości wielkości zmierzonych,

Pasmo ochronne w  - różnica pomiędzy TL  i AL  czyli w  = |TL  – AL |,

Granica tolerancji TL  (Granica specyfikacji) - dopuszczalna górna lub dolna granica tolerancji/specyfikacji wartości pomiarowej,

KONIEC ŚWIADECTWA WZORCOWANIA

Autoryzował(a):

(podpis osoby odpowiedzialnej

 za merytoryczną treść świadectwa)

Niepewność pomiaru - zdefiniowana jest jako granica przedziału niepewności z określonym poziomem prawdopodobieństwia rozszerzenia i

stanowi iloczyn niepewności standardowej i współczynnika rozszerzenia.

Niepewność kalibratora -  zdefiniowana jest jako niepewność rozszerzona związana z błędem granicznym urządzenia.

Błąd względny - zdefiniowany jest jako iloraz różnicy pomiędzy wskazaniem wzorca a wartością nastawioną na źródle wzorcowanym w stosunku

do wskazań wzorca.

w

U

Warunkowo spełnia

(P¦)
Warunkowo nie spełnia

(F¦)

Górna granica specyfikacji

Dolna granica specyfikacji

Stwierdzenie zgodnści

Górna granica akceptacji

Dolna granica akceptacji

Spełnia

(P)
Nie spełnia

(F)


