“MCALMET C300B

Karta katalogowa

Trojfazowy kalibrator mocy i tester aparatury energetycznej

C300B Kalibrator mocy i tester

o Trojfazowe zrddto napieé do 560V T AT
e Trodjfazowe zrddto pradow do 120A i jednofazowe do 360A

¢ Jedno gniazdo dla kazdego wyjscia pradowego

e Klasa doktadnosci 0,02% lub 0,05% do wzorcowania przyrzaddw
cyfrowych

Jeden produkt w jednej obudowie bez dodatkowych wzmacniaczy
Wysoka obcigzalnos$¢ wyjs$c¢ do sterowania starszych analogowych
przyrzadow

e Tryb manualny i automatyczne procedury pomiarowe

Kalibrator/tester typu C300B jest przeznaczony do wzorcowania i sprawdzania szerokiego zakresu przyrzadow
pomiarowych stosowanych w energetyce i umozliwia testowanie:

woltomierzy i amperomierzy pradu przemiennego,
czestosciomierzy, fazomierzy, miernikéw wspoéiczynnika mocy,
watomierzy, waromierzy, miernikObw mocy pozornej,
miernikéw cegowych i wielu innych,

analizatoréw jakosci energii, rejestratorow i flickermetrow
IEC 61000-4-30 klasy A na zgodnos$¢ z EN 50160 lub indywidualnymi
wymaganiami uzytkownika.

Kalibrator C300B umozliwia automatyczne testowanie z obliczaniem btedéw i odchylenia standardowego:

licznikéw energii EN 50470 z doktadnoscig odniesiong do wewnetrznego wzorca kalibratora
C300 (lub odniesiong do zewnetrznego miernika wzorcowego) wtaczajac:

pomiar btedu podstawowego i wptywu czestotliwosci, napiecia, samonagrzewu, znieksztatcen,...,
sprawdzanie pradu rozruchu i biegu jatowego,

przetworniki pomiarowe wielkosci elektrycznych pradu przemiennego EN 60688
(napiecia, pradu, mocy czynnej, mocy biernej, czestotliwosci, kata przesuniecia fazowego,
wspotczynnika mocy),

przekiadniki pradu EN 60044 wiaczajac pomiar dokfadnosci pradu i kata przesuniecia
fazowego, jak réwniez pomiar obcigzalnosci,

cegi pradowe z wyjsciem napieciowym i pragdowym pradu statego i przemiennego wigczajac
pomiar doktadnosci pradu i kata przesuniecia fazowego,

przekaznikéw zabezpieczeniowych EN 60255 wigczajac sprawdzanie charakterystyk
czasowych i progowych zabezpieczen odlegtosciowych ANSI#21,
podnapieciowych/nadnapieciowych ANSI#27/59, zabezpieczen kierunkowych mocowych
ANSI#32, zabezpieczen nadpradowych czasowych ANSI#50/51, przekaznikow
czestotliwosciowych ANSI#81 i innych zabezpieczen.
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C300B jako kalibrator mocy sygnatéw sinusoidalnych
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Smart Calibration Devices

Doktadnos$¢ podstawowych parametréw kalibratora C300B -

napiecia, pradu, mocy i energii w szerokim zakresie napie¢ 21 ...

560V i pradow 0,05 ... 120A, jest wyrazona w procentach wartosci
nastawionej, bez sktadowej wyrazonej w procentach wartosci

zakresu. Ta forma specyfikacji btedéw jest bardzo wygodna przy
sprawdzaniu przyrzadow, takich jak liczniki energii elektrycznej.

Wykres btedu energii kalibratora C300B klasy doktadnosci 0,02 w
funkcji nastawy pradu dla symetrycznych i jednostronnych
obcigzen przy 230V/50Hz, wspdtczynniku mocy cose=1i 0,5L,
otrzymany w automatycznej procedurze pomiarowej z
zastosowaniem programu Calpro300TS i licznika wzorcowego

Radian RD33.

Specyfikacja dla sygnatow sinusoidalnych

i ¢ 1
Parametr Zakres Zakres nastaw Rozdzielczosé kIasaN(;,eop; wnofjasa) 0,05 Obciazalnosé
70V 0,5000...70,0000V 0,0001V 560mMA@70V (Ipeak=800mA)
- 140V 1,000...140,000V 0,001V 280mA@140V (Ipeak=400mA)
Napiecie U 280V_|_ 2,000...280,000V 0,001V #0,02% 2V | #0,05% 2L A@280V (Ipes=200mA)
560V 5,000...560,000V 0,001V 70mA@560V (Ipeak=100mA)
Napiecie — stabilnos¢ krétkoczasowa [1h] +0,005% 2 +0,010% 2
Napiecie — stabilnos¢ dtugoczasowa [1rok] +0,01% 2 +0,02% 2
Napiecie — dryft temperaturowy na 1°C +0,0005% 2 | +0,0010% 2
Napiecie — wspdtczynnik znieksztatcen < 0,05%
0.5A (0,001000...0,500000A 0,000001A 17V@0,5A
6A 0,05000...6,00000A 0,00001A 8,5V@6A
Prad I 20A 0,2000...20,0000A 0,0001A +0,02% 2)5) +0,05% 2)%) 3,3V@20A
0,95V@60A 7
120A 1,000...120,000A 0,001A 0,70V@120A 7
Prad - stabilnos¢ krétkoczasowa [1h] +0,005% 2 +0,010% 2
Prad - stabilno$¢ dtugoczasowa [1rok] +0,01% 2 +0,02% 2
Prad - dryft temperaturowy na 1°C +0,0005% 2 | +0,0010% 2
Prad - wspdtczynnik znieksztatcen < 0,05%
Czestotliwoseé f 40,000...500,000Hz 0,001Hz +0,005%
Kat fazowy ¢ 0,00...+360,00° 0,01° +0,05° 2 +0,10° 2
Moc czynna P 0...3x67200,0W 0,00001-1W | +0,02% 23 | +0,05% 23
Moc bierna Q 0...3x67200,0var 0,00001-1var +0,02% 2)3) +0,05% 2)3)
Moc pozorna S 0...3x67200,0VA 0,00001-1VA +0,02% 2 +0,05% 2
Moc - stabilnos¢ krdotkoczasowa [1h] +0,005% 2)8) | +0,010% 2)8)
Moc - stabilno$¢ dtugoczasowa [1rok] +0,01% 28 +0,02% 2)8)
Moc - dryft temperaturowy na 1°C +0,0005% 2 | +0,0010% 2
Czas © 1...36000s 1s +0,01% +0,001s
Energia wynika z nastaw i rozdzielczoéci mocy i czasu +0,02% 23 | +0,05% 23

1) absolutna niepewno$c¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95% obejmuje niepewnos¢ odniesienia do wzorcdw, niestabilnosé w
ciqgu 12-tu miesiecy, wptyw wielkoéci wptywajacych (temperatury otoczenia w zakresie +20...+26°C, wilgotnosci i napiecia
zasilania wg tabl.2.3, obcigzalnosci wg tabl.2.1, czestotliwosci w zakresie 45-65Hz) oraz nieliniowos¢. Dla czestotliwosci ponizej

45Hz oraz powyzej 65Hz - liniowy wzrost typowo do dwukrotnej wartosci przy czestotliwosci 40Hz i 500Hz
2)  wartosci nastawionej, dla nastaw od 10% zakresu pradow i 30% zakresu napiec i dla liniowych obcigzen napiecia i pradu

3)  niepewnos$¢ mocy P(Q) przy cose(sing)=1, dla cose(sing)=1 liniowy wzrost do 0,15% (klasa 0,02) lub 0,30% (klasa 0,05) przy

coso(sing)=0,5

4) dla napie¢ ponizej 30% zakresu niepewnos¢ 0,006% zakresu (klasa 0,02) lub 0,015% zakresu (klasa 0,05)
5) dla praddw ponizej 10% zakresu niepewnos$¢ 0,005% zakresu (klasa 0,02) lub 0,01% zakresu (klasa 0,05)

6) dla porcji energii

7).  0,85V@60A i 0,50V@120A z zastosowaniem przewoddw pragdowych EA30 o dtugosci 1m
8) stabilno$¢ mocy S i P(Q) przy cose(sing)=1, dla cose(sing)=1 liniowy wzrost do 0,04% przy coso(sing)=0,5

Wiasciwosci ogdélne

Waga 28kg
Szerokos$¢ x wysokosc x gtebokosc (480x200x451)mm
Szeroko$¢ x wysokos$¢ x gtebokos¢ (z ndzkami i raczka) (480x200x490)mm

Zasilanie

90V...264V / 47...63Hz / 900VA
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C300B jako kalibrator JE sygnatow niesinusoidalnych i zmiennych w czasie

dla potrzeb testowania jakosci energii.

Harmoniczne

Harmoniczne sg napieciami i pradami o czestotliwosci, bedacej catkowitg
krotnoscig czestotliwosci podstawowej. Testowanie harmonicznych jest
zdefiniowane w EN 61000-4-7 i EN 61000-4-13.

C300B moze generowac odksztatcenia poliharmoniczne z niezalezng
superpozycjg sktadowych harmonicznych pradéw i napie¢, o wartosci
0...100% i kacie 0...360° wzgledem pierwszej harmonicznej.

Interharmoniczne

Interharmoniczne sg napieciami i pragdami o czestotliwosci, ktora nie jest
catkowitg krotnoscig czestotliwosci podstawowej. Na przyktad, dla
systemu zasilania 50Hz, 150Hz jest harmoniczng (trzecia), lecz 175Hz
jest interharmoniczng. Testowanie interharmonicznych jest zdefiniowane
w EN 61000-4-7 i EN 61000-4-13.

C300B moze generowac interharmoniczne o zadanej przez uzytkownika
czestotliwosci do 3200Hz, amplitudzie i kacie fazowym.

M CALMET

Smart Calibration Devices

Funkcja jakosci energii JE umozliwia generacje niesinusoidalnych ksztattéw napiec i
| \ pradéw z harmonicznymi, interharmonicznymi i podharmonicznymi, jak rowniez
o \ || symulacje zmian napiecia, pradu, kata przesuniecia fazowego i czestotliwosci w

Il funkcji czasu (zapady, zaniki, przepiecia, flicker, fluktuacje i skoki sygnatéw).

Funkcje JE spetniajg wszystkie wymagania doktadnosciowe norm serii EN 61000-4

A3
i

o

Oscylogramy sygnatéw wyjsciowych kalibratora C300B
Okresowe przepiecia

Zapady, zaniki, przepiecia i udary

Zapady sa nagtym zmniejszeniem napiecia ponizej wartosci
nominalnej (Zaniki ponizej 1% wartosci nominalnej) a
przepiecia s nagtym zwiekszeniem napiecia powyzej
wartosci nominalnej (do 200% wartosci nominalnej) w
czasie od 10ms do kilku minut. Udary (Prad rozruchu) sg
nagtym wzrostem pradu powyzej wartosci nominalnej
powstatym podczas wigczania urzadzen elektrycznych.
Testowanie zapaddéw, zanikéw i przepie¢ okreslone jest w
normach EN 61000-4-11 i EN 61000-4-34.

C300B moze odtwarzac zadane przez uzytkownika szybkie
i wolne zmiany napiec i pradéw niezaleznie.

Flicker

Flicker jest specyficznym pomiarem, zwigzanym z wrazliwoscig oka ludzkiego na
migotanie $wiatta, ktére wywotane jest zmianami napiecia zasilania wokét jego
wartosci nominalnej. Testowanie flickermetrow jest okreslone w EN 61000-4-15.

C300B generuje zmiany napiecia dla testdw wydajnosciowych i wyswietla wyniki

w postaci wskaznika migotania swiatta Pst / P w kombinacji ze zmianami
czestotliwosci/napiecia.

Jednokrotny zapad napiecia

Specyfikacja dla sygnatow niesinusoidalnych i zmiennych w czasie

Parametr Zakres nastaw Rozdzielczosé¢ klas:IOe,‘(’)ezwnlof(‘l:asla) 0,05 Warunki
. amplituda [0...100% wartosci wyjsciowej 0,01% +0,02% 2 .
Harmoniczne fpaza 0._360° vl 2 0,01° i,0,5° % do 64-tej lub 3200Hz
Interharmoniczne w napieciu| 0...30% wartosci wyjsciowej 0,01% +0,2% 3 dla 16...9000Hz
Zapad amplituda |0...100% wartosci nominalnej 6 cyfr +0,05% 4
czas trwania 0,02...999s 0,001s 0,001s
o amplituda [0...200% wartosci nominalnej 6 cyfr +0,05% 4
Przepiecie -
czas trwania 0,02...999s 0,001s 0,001s
Pst 0...40 0,00001 +1% wg IEC61000-4-15
Flicker modulacja u?t;ld;b%%%%z;.lgg{ |7 oyfriub 4 cyfry
czas trwania 1s...999h 1s

dla 3200Hz.

nieprzekraczanie THD=100%).

Specyfikacja dla wtaczonej funkcji “Zwiekszona doktadnos$c” (patrz instrukcja obstugi C300B rozdz. 5.1).
Dla nastaw od 10% zakresu praddw i 30% zakresu napiec i dla liniowych obcigzen napiecia i pradu.
Wartos¢ skuteczna wszystkich harmonicznych nie moze przekroczy¢ wartosci ustawionego zakresu (rekomendowane jest

1) absolutna niepewno$¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95% zawiera niepewnosé wzorcdw, niestabilno$¢ roczng, dla 45-65Hz
2) 0,02% wartosci RMS sygnatu wyjsciowego i 0,5° dla czestotliwosci harmonicznych 80-120Hz z liniowym wzrostem do 0,2% i 4°

3) 0,2% wartosci wyjsciowej dla czestotliwosci interharmonicznych 16-120Hz z liniowym wzrostem do 2% dla 9000Hz
4z niepewnoscig napiecia i pradu dla klasy kalibratora 0,05 w zakresie nastaw napiecia i pradu
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C300B jako tester aparatury energetycznej

Kalibrator C300B
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Smart Calibration Devices

Funkcja systemu testujgcego do automatycznego testowania
licznikdw energii, przetwornikdw pomiarowych, cegéw
pradowych, przektadnikdw pradowych i urzadzen

i elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej w
warunkach sinusoidalnych i niesinusoidalnych sygnatéw, na
przyktad C300B moze byc¢ stosowany w badaniach typu
licznikdw energii klas od 0,1% do 2% zgodnie z EN 50470.

Wyjscie pradowe dostarcza prady w petnym zakresie od 1mA
az do 120A przez kompaktowe gniazdo banan bez
koniecznosci recznego przetgczania zaciskow podczas testu.

Parametry wejs¢ i wyjs¢ dla funkcji automatycznego testowania

Wejscie / wyjscie Zakres Niepewnoséé 1) .L,'FZba nas Warunki
wejs¢/wyjsc
Wejscie impulsowe zakres czestotliwosci 3
do zliczania impulséw z licznika, 0...2V/4...30V 0,001% @ t>1s 2 0,000001Hz...200kHz
fotogtowicy lub licznika wzorcowego max czas testu
1193[h]/f[kHZ]
Napiecie DC 0...+14,0000V 0,02% + 0,5mV
Prad DC 0... +24,0000mA 0,02% + 1A
Napiecie AC 0...10,0000V 0,05% + 0,5mV
Wejscie pomiarowe 0...16,0000mA 0,05% + 1,6uA 1
Prad AC 0...200,000mA 0,05% + 10uA w zakresie 45...65Hz
0...6,0000A 0,05% + 300uA
Kat fazowy 0...360,00° ref. to I1 0,1° 2
Wejscie Start/Sto zakres napiec¢ wejsciowych
donomiaru (:/zasup 0,001...100,000s 0,001s 3 15...55eOV DJC/AC i
Wyjscie binarne Operate/Standby czas zmiany stanu > obcigzalnos$¢ wyjscia
do sygnalizacji stanu kalibratora 0,001s 250VDC/0,5A/10VA
Wyjécie impulsowe do badania C300B | 0,0001Hz..210kHz | 0,000...0,009% 4 1 °t"2Vg\r/t/y1'ég'§1kAt°r

1 absolutna niepewnos$¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95% obejmuje niestabilno$¢ 12-to miesieczng
2) od 5% zakresu praddéw i napiec

3) fmax=120kHz dla obu wejs$¢ jednoczesnie
4) 0,003%+0,006%/t[s] dla f>2Hz i 0,003%x~f[Hz] dla f<2Hz, gdzie t oznacza czas testu i f oznacza czestotliwos¢ wyjsciowa

Przykiady zastosowan C300B

Testowanie licznika energii z doktadnoscig
odniesiong do wewnegtrznego wzorca C300B

N

LINIAN

Licznik testowany
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Testowanie licznika energii z doktadnoscig
odniesiong do zewnetrznego licznika wzorcowego
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Program Calpro 300 PC software dla systemu Windows «I:\I\ CALMET

Smart Calibration Devices

Cechy programu Calpro 300:

e uzywa nowoczesnej koncepcji, ktora umozliwia uzytkownikowi kreacje wtasnych procedur pomiarowych - to
jest bardzo wazne, poniewaz nowe wymagania dla nowych generacji
miernikdow mogg by¢ tatwo realizowane bez zmiany catego
oprogramowania, e przyjazny dla uzytkownika,

e tryb automatyczny - bezposrednie wykonanie catej procedury |e baza danych urzadzen i procedur,
pomiarowej w sposob automatyczny i nie wymaga dodatkowych
recznych czynnosci poza tymi, ktére wynikajq z procedury,

¢ tryb reczny — bezposrednie wykonania pojedynczego kroku testu. Jest
to idealne rozwigzanie dla prébnego badania i oceny parametrow
urzadzenia bez koniecznosci realizacji catej procedury pomiarowej,

Zalet programu Calpro 300:

e automatyczne wykonanie
procedury pomiarowej (testu),

e biezagce monitorowanie testu,

e tablice i wykresy do prezentacji

L , . . , . rezultatéw testu,
e baza klientéw, urzadzen, procedur pomiarowych i rezultatow a takze

redakcja tablic pomiarowych, wykreséw i raportéw, * :?ﬁfrf?js ukiayctrl:ownika mozliwy w
- . , ilku jez ,
e tradycyjne reczne nastawianie wartosci wszystkich parametrow Jezy

sygnatow wyjéciowych. e automatyczna generacja raportow
z wynikami pomiardow.

Wersje programu Calpro 300: E—

Calpro 300 Basic umozliwia tradycyjne reczne nastawianie: § o

o wartosci U+I+¢+f+P+Q+S w symetrycznym i asymetrycznym
uktadzie potaczen, ‘

o ksztattu napiec i pradow korzystajac z funkcji: harmoniczne,
interharmoniczne i specjalne ksztatty.

Calpro 300 PQ Power Quality umozliwia generacje sinusoidalnych i

niesinusoidalnych napie¢ i pradéw o wartosci zmiennej w czasie do

testowania miernikdw, rejestratoréw i analizatorow jakosci energii z

wykorzystaniem funkcji:

e Wolny Ramp do odtwarzania napiec¢ i pradow, ktorych wartosé jest
wolnozmienna w czasie,

e Szybki Ramp do odtwarzania napiec¢ i praddéw, ktérych wartos¢ jest
szybkozmienna w czasie,

o Flicker do odtwarzania fluktuacji napiecia (Flicker) okreslonych
wartosciami wspotczynnikéw Plt i Pst .

Calpro 300 TS Test System umozliwia wykorzystanie nowoczesnej koncepcji, ktéra pozwala uzytkownikowi
kreowac¢ wiasne procedury z zastosowaniem automatycznego / recznego trybu dla automatycznego testowania
nastepujacych urzadzen:

o licznikédw energii, e zabezpieczen EAZ (funkcja Quick do szybkiego
testowania zabezpieczen, funkcja Trigger Time do
testowania czasu zad2|a’ran|a i funkc;a Trigger Level

do progu zadziatania),

'.\_JBJ

e cegéw pradowych, D
¢ przektadnikéw pradowych, se— - ,
e przetwornikéw pomiarowych, J_ﬂ’ 1~|.|H ]

Calpro 300 Basic + TS i Calpro 300 Basic + PQ maja nastepujace funkcje:
e Typ do wprowadzania danych do bazy urzadzen, e Wynik do wizualizacji, redakcji i archiwizacji

* Procedura do wprowadzania danych do bazy danych wynikéw pomiaréw w postaci tablic i wykresow,
procedur pomiarowych, _ — tatwej generacji raportow i eksportu danych do MS

S lelele] Excel,

ol ELR
E]
- et
o Y oY S
* o flan © i [ el (P Y
e T T _

et e Klient do wprowadzania danych do bazy danych

) klientow i Admin do korzystania z bazy danych
e Auto Test do wykonania automatycznego testu, klientow podczas redakcji raportow.
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Skiad kompletu i zastosowania kalibratora C300B

Testowanie cegéw pradowych przy uzyciu kalibratora
C300B, zwojnicy ZW100/10A i adaptera AD300

“MCALMET

Smart Calibration Devices

T Testowanie licznika energii przy
' uzyciu trojfazowej
automatycznej stacji
! wzorcowniczej typu TB10 klasy
dokfadnosci 0,02 (0,05),
ztozonej z kalibratora C300B,
stojaka ER10, szybkoztacza
EH10.3, fotogtowicy CF106H i
przewodow pradowych EA30

Calmet C300B

Peiny skiad kompletu kalibratora Calmet C300B zawiera:

o kalibrator C300B klasy 0,02 lub 0,05,

e przewdd zasilajgey,

e program Calpro 300 Soft — Basic — w wersji bazowej,
adapter USB / RS232,

bezpiecznik T4A, 250V, 5x20 (2szt),

EA36 komplet przewoddéw bezpiecznych napieciowych (6szt)
i przewodow bezpiecznych prgdowych do 20A (6szt),

EA21 zestaw koncowek wymiennych

do przewoddw bezpiecznych (12szt banan +12szt szpilka Cu),
adapter AD300,

wtyk CO091A T3475-001 Amphenol do wejs¢ kalibratora,
instrukcja obstugi kalibratora i programu (2szt),

karta gwarancyjna,

Swiadectwo wzorcowania.

obudowa typu desktop obudowa typu 19”rack

Opcjonalnie dla kalibratora Calmet C300B sa dostepne:

o sterownik komputerowy laptop

do komunikacji

o RS232 - Bluetooth adapter J
bezprzewodowej, }

e Calpro 300TS - program do
automatycznego testowania urzadzen,

e Calpro 300PQ - program do
programowania parametréw jakosci
energii

e C300LabView - sterownik LabView do
kalibratora C300B,

ZW100/10A - zwojnica 100
zwoi / 10A,

e EA30 komplet przewodéw pradowych
do 120A (6szt) z zestawem (18szt)
koncowek wymiennych,

ZW10/20A - zwojnica 10
zwoi / 20A,

e KAS300 skrzynia transportowa do
przenoszenia i pracy z kalibratorem,

MPX8 - o$miokanatowy
multiplekser z programem
MPX8 PC Soft do
réwnoczesnego
testowania do o$Smiu
licznikéw energii,

e CF106H - fotogtowica z uchwytem do
licznikéw indukcyjnych i z dioda LED,

ER10 - stojak 1 - m
stanowiskowy do
zawieszania licznikdw

e EH10.3 - szybkoztgcze 3 — fazowe,

*) wszystkie obrazy akcesoriow stuzg jedynie celom pogladowym i mogg ulec zmianie
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