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Calmet TS23
Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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Calmet – informacje o firmie

Calmet Sp. z o.o.

❑ Calmet = CALibratory + METrologia

❑ utworzone w 1989r, korzenie z zakładu LUMEL, fabryki aparatury 

pomiarowej z Zielonej Góry

❑ opracowanie, produkcja, sprzedaż i serwis nowych rodzajów kalibratorów i 

testerów przyrządów elektrycznych

❑ zatrudnia ponad 25 inżynierów, włączając 3 ze stopniami doktora

❑ współpracuje z Uniwersytetem Zielonogórskim we wspólnych projektach i 

wykładach

❑ od 1996r. – produkcja aparatury do testowania liczników i analizy 

parametrów jakości energii elektrycznej

❑ od 2002r. – generacja i pomiar parametrów energii elektrycznej

❑ od 2006r. – automatyczne testowanie elektronicznej aparatury 

zabezpieczeniowej

❑ od 2011r. – automatyczne stacje wzorcownicze do liczników energii

❑ od 2019r. – nowa rodzina automatycznych systemów testujących
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od 1989 roku

Testery Liczników Energii, 
Przekładników, Analizatory 

Jakości Energii

AC/DC Napięcie, Prąd, Moc & 
Kalibratory Rezystancji, Stacje 

Wzorcownicze

Oprogramowanie do 
sterowania aparaturą

Wspólne z klientem 
rozwiązywanie 

problemów

1 faza,
0,2%

3 fazy, 
120A, 0,02%

3 fazy,
0,05%

3 fazy U,I,,P,Q,S,E 1 faza U,I,,P,Q,S,E

3 fazowa Stacja Wzorc.

Uniwersalny DC/AC

Źródło Napięcia i Prądu ze 

zintegrowanych Licznikiem Kontr.
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Testowanie całego systemu pomiarowego

Liczniki elektromechaniczne                  

Liczniki 

elektroniczne                    

Liczniki 4-

kwadrantowe

Liczniki mocy 

maksymalnej

Błąd wszystkich rodzajów liczników ε[%] CT/PT obciążalność, przekładnia, błąd fazowy                   

Błędy instalacji
TS23   

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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Testowanie liczników energii i przekładników CT i PT podłączonych do sieci

Testowanie ON LINE – licznik i obciążenie są
przyłączone do sieci; punkt pomiaru zależy od 
obciążenia; TS23 pracuje jako przenośny licznik 
wzorcowy

U&I U&I

Testowanie bez odłączania licznika!

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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 Łatwe sprawdzanie liczników energii w klasie 

0,02 lub 0,04

 Zakres napięcia 0,05…600V

 Zakres prądu

0,001…120A(10)(100)(1000)(30/300/3000)A

 Testowanie liczników energii, oraz 

przekładników prądu i napięcia (CT / PT)

 Automatyczne testowanie dla wybranych    

punktów obciążenia bez potrzeby używania 

zewnętrznego komputera PC

 Wykres wektorowy, oscyloskop, wykres 

słupkowy i trendu obwodów trójfazowych

 Automatyczne rozpoznanie stałej licznika

 Automatyczne ustalanie warunków pomiarów 

(czas, liczba impulsów)

 Duży 7-calowy, kolorowy, dotykowy ekran i 

program  komputerowy Calmet TS PC-Soft

 Odczyt wyników i zdalna kontrola przez

USB, Ethernet, Bluetooth

 Rejestracja w pamięci SD do 32GB

 Świadectwo Wzorcowania

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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TS23 Wejścia, Wyjścia i Złącza:

Płyta czołowa

Płyta tylna

Standardowa 
obudowa 19”

Rączka 
transportowa

7”, kolorowy, 
dotykowy 

wyświetlacz

Tabliczka 
znamionowa

Włącznik zasilania i 
gniazdo zasilania

Gniazdo pamięci SD, 
gniazdo USB oraz 

gniazdo Ethernetu

Gniazdo cęgów 
prądowych

Głowica 
fotoelektryczna 
Wejście/Wyjście 

impulsowe

Gniazda I1, I2, I3 
prądów

Gniazda U1, U2, U3, 
Un napięć

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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TS23 Wejścia napięciowe i prądowe: 

Łatwe podłączenie dzięki zestawowi 

akcesoriów do przewodów

Zestaw przewodów 

bezpiecznych napięciowych i 

prądowych do 20A

25mm2 przewody wysoko 

prądowe długość=1m, I ≤ 120A 

Wejścia prądowe I1, I2, I3 0,001…120A

Wejścia napięciowe U1, U2, U3, Un 0,05…600V

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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TS23 Wejścia / wyjścia impulsowe: testuje wszystkie rodzaje liczników energii

1. Gniazdo wejścia / 
wyjścia impulsowego

W przypadku gdy jest 

potrzeba większej niż 

oferuje TS23 dokładności 

0,02 lub 0,04, można użyć 

zewnętrznego licznika 

wzorcowego

Wyjście impulsowe z otwartym 
kolektorem i zewnętrznym Rc

+Ucc

Ucc
Rc Uccmax≤27V

Icmax≤100mA

0,0001Hz…200kHz

Indukcyjny lub 
elektroniczny licznik 

energii
Norma S0impulsu 
elektrycznego

U

I

2. Gniazdo wejścia impulsowego z 
zewnętrznego licznika wzorcowego 

0,0001Hz…200kHz

Dodatkowy, wysokiej 
dokładności zewnętrzny 
licznik wzorcowy

TS23 ma wyjście impulsowe o 

częstotliwości proporcjonalnej do 

mocy z dowolnie programowaną 

stałą w imp/kWh

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy

Indukcyjny lub elektroniczny 
licznik energii

Ręczny przycisk do 
generowania impulsów

Elektroniczny licznik energii
- czerwona, zielonalub podczerwona
migająca LEDlub segment LCD
- fotogłowica z czujnikiem

Indukcyjny licznik energii
- dysk z czerwonym lub 
czarnym znakiem
- fotogłowica z LED i czujnikiem
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TS23 Cęgi prądowe i czujniki napięcia:   szeroki zakres mierzonych sygnałów

3mA…12A, max  przewodu 

20mm długość=2m 

10mA…120A, długość=2m 

max  przewodu 15mm 

300mA…1200A, length=2m 

max  przewodu 52mm

300mA…1200A, długość=2m 

max  przewodu 85mm, 

długość pętli 300mm 

0.3..30A/3..300A/30..3000A, długość=2m 

max  przewodu 150mm, 

długość pętli 500mm

30A…2000A@150kV, 

długość=12m 

max  przewodu 98mm

Czujnik napięciowy

1kV…40kV, 

długość=12m                 

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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TS23 Komunikacja - wiele możliwości: drukarka, komputer, karta pamięci

Bluetooth, bezprzewodowa drukarka i laptop

Zrzuty ekranu

Wyniki

Wymienna 

karta pamięci

SD 2..32GB

Program TS PC-Soft

Zdalne sterowanie

Ethernet

USB

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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Wszystkie możliwe typy połączeń: 1P2W, 3P4W, 3P3W, ... , bezpośrednio lub z cęgami

Testowanie licznika 1-
fazowego 1P2W – TS23 

podłączony bezpośrednio
Testowanie licznika 

3-fazowego 3P4W – TS23 
podłączony bezpośrednio

Testowanie licznika 
3-fazowego 3P3W – TS23 
podłączony bezpośrednio

Testowanie licznika 
3-fazowego 3P4W – TS23 

podłączony cęgami

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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Testowanie licznika 
3-fazowego 

półpośredniego 3P4W –
TS23 podłączony 

bezpośrednio

Wszystkie możliwe typy połączeń: 1P2W, 3P4W, 3P3W, ... , bezpośrednio lub z cęgami

Testowanie licznika 
3-fazowego 

półpośredniego 3P4W –
TS23 podłączony 

cęgami

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy

Testowanie licznika 
3-fazowego pośredniego 
3P4W – TS23 podłączony 

cęgami

Testowanie obciążalności 
licznika 3-fazowego 

półpośredniego 3P4W –
TS23 podłączony cęgami



14
www.calmet.com.pl

Funkcjonalność TS23:

Liniastatusu

Tryblicznika
wzorcowego

TS23 Ustawienia
ƻƎƽƭƴŜ

Łatwa, sterowana ikonami obsługa na kolorowym, dużym 7” ekranie dotykowym

tƻƳƛŀǊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
RMS

Test ōƱťŘǳlicznika

¢Ŝǎǘ ōƱťŘǳ ƭƛŎȊȅŘƱŀ

Test licznikamocy
maksymalnej

¢Ŝǎǘ ƻōŎƛŊȍŀƭƴƻǏŎƛ 
ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛƪŀ 
ƴŀǇƛťŎƛƻǿŜƎƻ

¢Ŝǎǘ ƻōŎƛŊȍŀƭƴƻǏŎƛ 
ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛƪŀ 
ǇǊŊŘƻǿŜƎƻ

Trend czasowy
harmonicznych

Trend czasowy
wszystkichǿƛŜƭƪƻǏŎƛ

¢Ŝǎǘ ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛ 
ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛƪŀ 
ǇǊŊŘƻǿŜƎƻ

¢Ŝǎǘ ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛ 
ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛƪŀ 
ƴŀǇƛťŎƛƻǿŜƎƻ

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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Licznik Wzorcowy TS23: pełne sprawdzenie instalacji „w stanie jakim jest”

Wartości RMS U,I,ϕ,F,P,Q,S Test liczydła Test licznika mocy maksymalnej Obciążalność przekładnika CT

Test błędu licznika w [%] 

Trend czasowy harmonicznychObciążalność przekładnika PT Test błędu przekładnika CT Test błędu przekładnika PT

Trend czasowy U,I,ϕ,F,P,Q,S

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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Funkcjonalność TS23: wartości RMS pomiaru U,I,ϕ,F,P,Q,S

MocpozornaS

MocbiernaQ

MocczynnaP

tǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜfazowe
ƳƛťŘȊȅƴŀǇƛťŎƛŀƳƛ

Tangens

bŀǇƛťŎƛŜ ŦŀȊƻǿŜ

bŀǇƛťŎƛŜ 
ƳƛťŘȊȅǇǊȊŜǿƻŘƻǿŜ

tǊŊŘ

tǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ŦŀȊƻǿŜ

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƳƻŎȅ

Wsp. Mocy biernej

/ȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏbŀǇƛťŎƛŜ ƴŜǳǘǊŀƭƴŜtǊŊŘ ƴŜǳǘǊŀƭƴȅ

3-fazowe moce²ŀǊǘƻǏŎƛ о-fazowe
3-fazowy kierunek

rotacji

Wykres wektorowy

Wykres oscyloskopowy

Wykres harmonicznych

Tabela z harmonicznymi

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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Funkcjonalność TS23: automatyczne testowanie błędu licznika w [%]
²ȅōƽǊRodzaju
Mocy/ Energii

Czas testu lub liczba
ƛƳǇǳƭǎƽǿ

|ǊŜŘƴƛŀǿŀǊǘƻǏŏ
ōƱťŘǳ

Odchylenie
standardowe

¦ȍȅŎƛŜCT/PTJednostkiǎǘŀƱŜƧlicznika

{ǘŀƱŀtestowanego
licznika

²ŀǊǘƻǏŏ ŜƴŜǊƎƛƛ 
podczas testu

.ƱťŘȅ ŎȊŊǎǘƪƻǿŜ
Wykres wektorowy

Tabela z wynikami pomiaru

Wykres błędu ε=f(t)

AUTOmatyczny
ǿȅōƽǊ ǎǘŀƱŜƧ ƭƛŎȊƴƛƪŀ

i czasu pomiaru

GraniceōƱťŘǳ
testowanegolicznika

LiczbaǇƻƳƛŀǊƽǿdo
ǳǏǊŜŘƴƛŀƴƛŀ

 Funkcja obliczania błędu licznika (błędy cząstkowe, błąd średni, odchylenie standardowe) bezpośrednio
w procentach [%] metodą ustawiania czasu pomiaru lub liczby impulsów,
 funkcja automatycznej identyfikacji stałej licznika testowanego,
 Funkcja automatycznego ustawiania czasu pomiaru lub liczby impulsów

Tylko 
podstawowa 
harmoniczna

/ŀƱƪƻǿƛǘŀ ƳƻŎ 
czynna

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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Funkcjonalność TS23: test liczydła

5ƻ о ƭƛŎȊȅŘŜƱ
testowanych
ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ

²ŀǊǘƻǏŏ ƭƛŎȊȅŘƱŀ ƴŀ
ǇƻŎȊŊǘƪǳ ǘŜǎǘǳ

wƽȍƴƛŎŀǇƻƳƛťŘȊȅ
E2-E1

WzorcowaǿŀǊǘƻǏŏ
energii

Ustawianie rodzaju
mocy dla

ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ƭƛŎȊȅŘƱŀ

²ŀǊǘƻǏŏ ŜƴŜǊƎƛƛ
czynnej z wszystkimi

harmonicznymi
²ŀǊǘƻǏŏ ƭƛŎȊȅŘƱŀ ƴŀ
ƪƻƵŎǳ ǘŜǎǘǳ

funkcja jednoczesnego testowanie do 3 liczydeł w tym samym czasie, 
funkcja wyboru dowolnego rodzaju energii umożliwia testowanie liczników wielokwadrantowych,
testowanie energii wszystkich harmonicznych lub tylko podstawowej (1-sza harmoniczna) energii, jest wymagana dla 
wszystkich nowych liczników energii biernej a energii czynnej w niedalekiej przyszłości.

Tylko
podstawowa
harmoniczna

²ŀǊǘƻǏŏ ŜƴŜǊƎƛƛ 
pierwszej 

harmonicznej mocy 
biernej

START / STOP testu

Dopuszczalne
graniceōƱťŘǳ

²ŀǊǘƻǏŏ ŜƴŜǊƎƛƛ
Odebranej ze 
wszystkimi 

harmonicznymi

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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Funkcjonalność TS23: idea testowania przekładni przekładnika CT/PT
Mały błąd przekładni i fazy są podstawą dokładnego pomiaru mocy

¢ǊƽƧŦŀȊƻǿȅ ǿȅƪǊŜǎ ǿŜƪǘƻǊƻǿȅ ǇǊŊŘƽǿ 
ǇƛŜǊǿƻǘƴȅŎƘ ƛ ǿǘƽǊƴȅŎƘ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ 
ƱŀǘǿŜ ȊƴŀƭŜȊƛŜƴƛŜ ōƱťŘǳ ǿ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀŎƘ 

1 3 4 6

L

N

S1 S2

P1 P2

2

P1

P2

S1

S2

~SIEĆ

Is [wtórny]Ip [pierwotny]

OBCIĄŻENIE

Ὅ‏

ὔ
ὔ ɇὍ Ὅ

Ὅ
ɇρππϷ

Test oparty jest na pomiarze  
ǇǊŊŘǳ ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƎƻ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 
ŎťƎƛ ǇǊŊŘƻǿŜƧ ƻŘ0.1A do 3000A 
aǇǊŊŘǳ ǿǘƽǊƴŜƎƻ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ 
ƭǳō Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŎťƎƛ όƴƛŜ ǘǊȊŜōŀ 
ǊƻȊǿƛŜǊŀŏ ƻōǿƻŘǳ ǿǘƽǊƴŜƎƻΗύ ǿ 
zakresie od10mA do 10A.

.ƱŊŘ ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛ ǿȅƭƛŎȊŀƴȅ ƧŜǎǘ Ȋ ǿȊƻǊǳ, gdzie:
dI ςōƱŊŘ ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛ ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛƪŀ ǿ [%]
NP ςliczba zwoi uzwojenia pierwotnego
NS ςƭƛŎȊōŀ Ȋǿƻƛ ǳȊǿƻƧŜƴƛŀ ǿǘƽǊƴŜƎƻ
NP / NS ςnominalƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛCT 
IP ςǇǊŊŘ ǇƛŜǊǿƻǘƴȅ
IS ςǇǊŊŘ ǿǘƽǊƴȅ

{ǇƻŘȊƛŜǿŀƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ōƱťŘǳ ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛ ǘƻdI=0% a fazy to Ґлϲ

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy



Odchylenie 
standardowe 

ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛ 

.ƱŊŘ ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛ [%]

²ȅƭƛŎȊƻƴŀ ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛŀ
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Funkcjonalność TS23: test przekładni CT/PT; wykres wektorowy prądu pierwotnego i wtórnego

Yƭŀǎŀ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ 
ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛƪŀ /¢ 

tǊŊŘ ǿǘƽǊƴȅ

tǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ŦŀȊƻǿŜ 
ƳƛťŘȊȅ ǇǊŊŘŜƳ 

ǇƛŜǊǿƻǘƴȅƳ ŀ ǿǘƽǊƴȅƳ

tƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ŦŀȊȅ

tǊŊŘ ǇƛŜǊǿƻǘƴȅ

testowanie przekładni i błędu fazy CT / PT może być przeprowadzone jednocześnie w trzech fazach,
błąd przekładni wyświetlany jest bezpośrednio w [%],
wykres wektorowy pozwala na sprawdzenie poprawnego podłączenia i usunięcie błędów. 

Test START / STOP
Nominalny ǇǊŊŘ 

pierwotny

[ƛŎȊōŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ Řƻ 
ǳǏǊŜŘƴƛŀƴƛŀ

NominalnyǇǊŊŘ 
ǿǘƽǊƴȅ

²ȅƪǊŜǎ ǿŜƪǘƻǊƻǿȅ ǎǘǊƻƴȅ ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƧ ƛ ǿǘƽǊƴŜƧ 
ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƱŀǘǿŜ ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛŜ ǇƻƱŊŎȊŜƵ 

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy



Odchylenie 
standardowe 

ǇƻƳƛŀǊǳ ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛ 

.ƱŊŘ ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛ [%]

²ȅƭƛŎȊƻƴŀ ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛŀ
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Funkcjonalność TS23: test przekładni CT/PT; wykres wektorowy prądu pierwotnego i wtórnego

Yƭŀǎŀ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ 
ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛƪŀ /¢ 

tǊŊŘ ǿǘƽǊƴȅ

tǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ŦŀȊƻǿŜ 
ƳƛťŘȊȅ ǇǊŊŘŜƳ 

ǇƛŜǊǿƻǘƴȅƳ ŀ ǿǘƽǊƴȅƳ

tƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ŦŀȊȅ

tǊŊŘ ǇƛŜǊǿƻǘƴȅ

testowanie przekładni i błędu fazy CT / PT może być przeprowadzone jednocześnie w trzech fazach,
błąd przekładni wyświetlany jest bezpośrednio w [%],
wykres wektorowy pozwala na sprawdzenie poprawnego podłączenia i usunięcie błędów. 

Test START / STOP
Nominalny ǇǊŊŘ 

pierwotny

[ƛŎȊōŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ Řƻ 
ǳǏǊŜŘƴƛŀƴƛŀ

NominalnyǇǊŊŘ 
ǿǘƽǊƴȅ

²ȅƪǊŜǎ ǿŜƪǘƻǊƻǿȅ ǎǘǊƻƴȅ ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƧ ƛ ǿǘƽǊƴŜƧ 
ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƱŀǘǿŜ ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛŜ ǇƻƱŊŎȊŜƵ 

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy



Przekładnik prądowy / napięciowy CT/PT może pracować z określoną dokładnością tylko między 25% -
100% obciążenia strony wtórnej. W przypadku za długich lub za cienkich przewodów lub za małego lub 
za dużego obciążenia, wtórny prąd / napięcie mogą wyjść poza granice dokładności 
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Funkcjonalność TS23: idea testowania obciążenia przekładników CT/PT

ïbğŃd przekğadni [%]

[%] mocy znamionowej przekğadnika Sn
100%25%

Granice 

dokğadnoŜci

Nominalny zakres 

obciŃŨenia

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11

Przykğad:

Ip Is

Przekğadnik prŃdowy

Przewody ğŃczŃce

2

2

0,0175 2 10

0,35
1

CU
P

mm
m

l mR
S mm


  


= = = 

2 2

2 5 0,35 8,75P PP I R A VA=  =   =

L=10m

Sn=5VA

V

A

Wniosek: ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛƪŀ (przewody, ȊƱŊŎȊŀ, bezpieczniki, licznik) ƳƻƎŊ ǿǇƱȅǿŀŏ ƴŀ 
ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ ǇƻƳƛŀǊǳ ŜƴŜǊƎƛƛ
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aƻŎ ƪǘƽǊŀ ōȅƱŀōȅ 
ǇǊȊȅ ǇǊŊŘȊƛŜ 
nominalnym

Wykorzystanie mocy 
nominalnej w[%]

Moc pozorna po 
ǎǘǊƻƴƛŜ ǿǘƽǊƴŜƧ
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Funkcjonalność TS23: testowanie obciążalności przekładników CT/PT 

bƻƳƛƴŀƭƴȅ ǇǊŊŘ 
ǿǘƽǊƴȅ

Moc nominalna 
ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛƪŀ

5ȅǎǘŀƴǎ ƳƛťŘȊȅ 
ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛƪƛŜƳ 

CT/PT a licznikiem 
[m]

bŀǇƛťŎƛŜ Ǉƻ ǎǘǊƻƴƛŜ 
ǿǘƽǊƴŜƧ

funkcja jednoczesnego testowania obciążenia przekładników w trzech fazach, 
możliwość przewidywania poprawnej pracy przy znamionowych sygnałach wtórnych,
analiza współczynnika mocy strony wtórnej

tǊȊŜƪǊƽƧ ǇǊȊŜǿƻŘƽǿ 
ƱŊŎȊŊŎȅŎƘ ώƳƳ2]

Test START / STOP

tƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ŦŀȊȅ

tǊŊŘ ǿǘƽǊƴȅ

tǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ŦŀȊȅ 
ƳƛťŘȊȅ ¦ ϧ L 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƳƻŎȅ 
Ǉƻ ǎǘǊƻƴƛŜ ǿǘƽǊƴŜƧ

[ƛŎȊōŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ Řƻ 
ǳǏǊŜŘƴƛŀƴƛŀ

Moc nominalna 
ōťŘȊƛŜ 

przekroczona kiedy 
ǇƻǇƱȅƴƛŜ ǇǊŊŘ 

nominalny 

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy



¢Ŝǎǘ ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛ CT

hƎƽƭƴŜ ǳǎǘŀǿƛŜƴƛŀ 
TS23 
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Funkcjonalność TS PC-Soft: wszystkie funkcje TS23 są dostępne w sposób zdalny

Wniosek: tŜƱƴŀ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŏ TS23 ƧŜǎǘ ŘƻǎǘťǇƴŀ ǇǊȊŜȊ USB, Bluetooth i Ethernet
(ǿƱŊŎȊŀƧŊŎ ȊŘŀƭƴŜ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊInternet). TS23 PC Soft ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƱŀŘƻǿŀƴƛŜ 
ǇƻƳƛŀǊƽǿ ŎȊŀǎǳ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƎƻ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ TS23, ǇǊȊŜǎƱŀƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ ȊŀǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿ 
ǇŀƳƛťŎƛ, ƻŘŎȊȅǘ ƪŀǊǘȅ ǇŀƳƛťŎƛ SD i zdalne sterowanie pomiarami. ²ȅƴƛƪƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ 
ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ȊŀǇƛǎŀƴŜ ǿ ōŀȊƛŜ ŘŀƴȅŎƘ, wydrukowane lub wyeksportowane do arkusza Excel.

Tryb Licznika
Wzorcowego

²ŀǊǘƻǏŎƛ RMS na 
zaciskach TS33

¢ŜǎǘƻǿŀƴƛŜ ōƱťŘǳ 
licznika

¢ŜǎǘƻǿŀƴƛŜ ƭƛŎȊȅŘƱŀ

Testowanie 
ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ƳƻŎȅ 
maksymalnej

Trendy czasowe 
ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ¦Σ LΣ ΣΧ

¢Ŝǎǘ ƻōŎƛŊȍŀƭƴƻǏŎƛ CT

Trend czasowy 
harmonicznych

¢Ŝǎǘ ƻōŎƛŊȍŀƭƴƻǏŎƛ t¢

¢Ŝǎǘ ǇǊȊŜƪƱŀŘƴƛ tT

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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Funkcjonalność TS PC-Soft: przykładowe ekrany programu

Wartości RMS U,I,ϕ,F,P,Q,S

Trend napięcia, prądu i THD

Błąd licznika względem prądu obciążenia ε=f(I)

Oscyloskopy napięcia U1, U2, U3

Harmoniczne napięcia U1

Harmoniczne w formie tabeli

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy



26
www.calmet.com.pl

TS23: jak zamówić – wersje, opcje, akcesoria

Dostarczane standardowoWersje TS23: klasa dokładności 0,02% lub 0,04%

TS23 Licznik wzorcowy Przewód zasilający Bezpieczniki C091 złącze Amphenol

Zestaw przewodów pomiarowych
bezpiecznych Świadectwo wzorcowania

producenta
Instrukcja osługi

EA36        

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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TS23: jak zamówić – wersje, opcje, akcesoria

Opcjonalny zakres dostawy 1TS23 akcesoria opcjonalne:

Laptop PC TS PC-Soft CT10AC cęgi prądowe 10A CT100AC cęgi prądowe 100A

CT1000AC cęgi prądowe
1000A

FCT3000AC.B cęgi elastyczne
30/300/3000A

AmpLiteWire 2000AC 
(@150kV)VoltLiteWire 40kVC

EA30 120A zestaw
przewodów

wysokoprądowych

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy
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Opcjonalny zakres dostawy 2

ET32 walizka na akcesoria 
dodatkowe

Świadectwo wzorcowania z 
laboratoriom 

akredytowanego ISO17025

Świadectwo pochodzenia 
wystawione przez Urząd Celny i 

potwierdzone przez KIG

DR200 Drukarka termiczna CF106H fotogłowica do LED 
& wirników

EA20 akcesoria do 
przewodów bezpiecznych

TS23 Trójfazowy Licznik Wzorcowy

TS23: jak zamówić – wersje, opcje, akcesoria

TS23 akcesoria opcjonalne:
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Aby zobaczyć więcej urządzeń i informacji odwiedź naszą stronę: www.calmet.com.pl

Lub napisz e-mail: mail@calmet.com.pl 
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