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Calmet TS41 
Tr·jfazowy Automatyczny 
System TestujŃcy DuŨej Mocy 

z Wbudowanym
Licznikiem Wzorcowym 

oraz ťr·dğem Napiňcia i PrŃdu
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Calmet – informacje o firmie

Calmet Sp. z o.o.

Ç Calmet = CALibratory + METrologia

Ç utworzone w 1989r, korzenie z zakğadu LUMEL, fabryki aparatury 

pomiarowej z Zielonej G·ry

Ç opracowanie, produkcja, sprzedaŨ i serwis nowych rodzaj·w 

kalibrator·w i tester·w przyrzŃd·w elektrycznych

Ç zatrudnia ponad 25 inŨynier·w, wğŃczajŃc 3 ze stopniami doktora

Ç wsp·ğpracuje z Uniwersytetem Zielonog·rskim we wsp·lnych 

projektach i wykğadach

Ç od 1996r. ï produkcja aparatury do testowania licznik·w i analizy 

parametr·w jakoŜci energii elektrycznej

Ç od 2002r. ï generacja i pomiar parametr·w energii elektrycznej

Ç od 2006r. ï automatyczne testowanie elektronicznej aparatury 

zabezpieczeniowej

Ç od 2011r. ï automatyczne stacje wzorcownicze do licznik·w energii

Ç od 2019r. ï nowa rodzina automatycznych system·w testujŃcych
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www.calmet.com.pl Aparatura Pomiarowa

od 1989 roku

Testery Licznik·w Energii, 
Przekğadnik·w, Analizatory 

JakoŜci Energii

AC/DC Napiňcie, PrŃd, Moc & 
Kalibratory Rezystancji, Stacje 

Wzorcownicze

Oprogramowanie do 
sterowania aparaturŃ

Wsp·lne z klientem 
rozwiŃzywanie 
problem·w

1 faza,
0,2%

3 fazy, 
120A, 0,02%

3 fazy,
0,05%

3 fazy U,I,j,P,Q,S,E 1 faza U,I,j,P,Q,S,E

3 fazowa Stacja Wzorc.

Uniwersalny DC/AC

ťr·dğo Napiňcia i PrŃdu ze 

zintegrowanych Licznikiem Kontr.



4
www.calmet.com.pl

Testowanie cağego systemu pomiarowego w miejscu instalacji

                   

Błędy instalacji

TS41   

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

Liczniki 

elektromechaniczne                  

Liczniki 

elektroniczne                    

Liczniki 4-

kwadrantowe

Liczniki 

maksymalne

Błąd wszystkich rodzajów liczników Ů[%] CT/PT obciążalność, przekładnia, błąd fazowy                   
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Licznik wzorcowy i 3-fazowe ťr·dğo U&I w jednej obudowie! Tryby testowania

U

I

TestowanieOFF LINE –liczniki obciążeniesąodłączone
od sieci; obciążenie może być ustawione w całym zakresie; 
TS33 pracuje jako źródłoU&I i licznik wzorcowy

U&I U&I

TS41 jako 

licznik

TS33 jako

Ŧr·dğo U&I

i licznik 

wzorcowy

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

Testowaniebez odłączanialicznika!

TestowanieON LINE–liczniki obciążeniesą
przyłączonedo sieci; punkt pomiaru zależy od 
obciążenia; TS33 pracuje jako przenośny licznik 
wzorcowy
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4 Ğatwe sprawdzanie licznik·w energii 
w precyzyjnie okreŜlonych punktach 

obciŃŨenia, z wykorzystaniem 

wbudowanego Ŧr·dğa napiňcia i prŃdu 

w klasie 0,02 lub 0,04

4 Zakres napiňcia0.05é600V

4 Zakres prŃdu0.001é120A

4 Automatyczne testowanie dla wybranych  

punkt·w obciŃŨenia bez potrzeby uŨywania 

zewnňtrznego komputera PC

4 Wykres wektorowy, oscyloskop, wykres 

sğupkowy i trendu obwod·w tr·jfazowych

4 Automatyczne rozpoznaniestağejlicznika

4 Automatyczne ustalanie warunk·w 
pomiar·w (czas, liczba impuls·w)

4 DuŨy 7-calowy, kolorowy,  dotykowy 

ekran i  program Calmet TS PC-soft

4 Odczyt wynik·w i zdalna kontrola przez   
USB, Ethernet

4 Rejestracja w pamiňci SD do 32GB

4świadectwoWzorcowania

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 
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Głowica fotoelektryczna
Wejście/Wyjście 

impulsowe

TS41 panel przedni:

GniazdopamięciSD GniazdoEthernetu
7”, kolorowy, dotykowy 

wyświetlacz

Bezpiecznik

Włącznik zasilania

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

Gniazdo zasilania

Gniazdo USB

Osłonawentylatora z filtrem
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TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

Pokrywa
bezpiecznikawyjścia
napięciowego

Zaciski napięciowe 
fazowe L1-U1 

(wejście / wyjście)

Pokrywa
bezpiecznikawyjścia
napięciowego

Zaciski napięciowe 
fazowe L2-U2 

(wejście / wyjście)

Pokrywa
bezpiecznikawyjścia
napięciowego

Zaciski napięciowe 
fazowe L3-U3 

(wejście / wyjście)

Osłonawentylatora
z filtrem

TS41 panel tylny:

Current
output 

protective 
fuse cover

Current
output 

protective 
fuse cover

Currentoutput 
protective fuse cover

Phase L1-I1 current 
sockets; (*) current 

(input / output) 
terminal

Phase L2-I2 current 
sockets; (*) current 

(input / output) 
terminal

Phase L3-I3 current 
sockets; (*) current 

(input / output) 
terminal
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TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

TS41 wejŜcia napiňciowe i prŃdowe:

Napięciowe U1, U2, U3, Un 
Wejścia (Sense) / Wyjścia

0.05…600V

Prądowe I1, I2, I3, In 
Wejścia/ Wyjścia

0.001…120A

4mm Przewody bezpieczne 

napiňciowe, dğugoŜĺ=2m                    

4mm Przewody bezpieczne 

prŃdowe, dğugoŜĺ=2m, I Ò 30A                    
25mm2Przewody prŃdowe 

dğugoŜĺ=1m, I Ò 120A                    

Ğatwe 

podğŃczenie 

dziňki zestawowi 

koŒc·wek i 

adapter·w do 

przewod·w 

bezpiecznych
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TS33 WejŜcia / wyjŜcia impulsowe; testuje wszystkie rodzaje licznik·w energii

1. Gniazdowejścia/ 
wyjściaimpulsowego

W przypadku gdy jest potrzeba 

wiňkszej niŨ oferuje TS33 dokğadnoŜci

0.04 lub 0.1, moŨna uŨyĺ 

zewnňtrznego licznika wzorcowego

Indukcyjny licznik energii
- dysk z czerwonym lub 
czarnym znakiem
- fƻǘƻƎƱƻǿƛŎŀ z LED i czujnikiem

Indukcyjny lub elektroniczny 
licznik energii

wťŎȊƴȅ ǇǊȊȅŎƛǎƪ Řƻ 
ƎŜƴŜǊƻǿŀƴƛŀ ƛƳǇǳƭǎƽǿ

²ȅƧǏŎƛŜ ƛƳǇǳƭǎƻǿŜ Ȋ ƻǘǿŀǊǘȅƳ ƪƻƭŜƪǘƻǊŜƳ 
ƛ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ Rc

+Ucc

Ucc
Rc

UccmaxҖ27V
IcmaxҖ100mA

0.0001Hz…200kHz

Indukcyjny lub elektroniczny 
licznik energii

Norma S0impulsu elektrycznego

U

I

2. Gniazdo wejścia 
impulsowego z 

zewnętrznego licznika 
wzorcowego 

Elektroniczny licznik energii
- czerwona, zielonalub podczerwona
ƳƛƎŀƧŊŎŀ LEDlub segment LCD
- fƻǘƻƎƱƻǿƛŎŀ z czujnikiem

0.0001Hz…200kHz

Dodatkowy, ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅΣ 
ǿȅǎƻƪƛŜƧ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ 
licznik wzorcowy

TS33 ma wyjŜcie impulsowe o 

czňstotliwoŜci proporcjonalnej do 

mocy z dowolnie programowanŃ stağŃ 

w imp/kWh

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 
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TS41 WejŜcia / wyjŜcia impulsowe; testuje wszystkie rodzaje licznik·w energii

1. Gniazdowejścia/ 
wyjściaimpulsowego

W przypadku gdy jest 

potrzeba wiňkszej niŨ 

oferuje TS41 dokğadnoŜci

0.02 lub 0.04, moŨna uŨyĺ 

zewnňtrznego licznika 

wzorcowego

2. Gniazdo wejścia impulsowego z 
zewnętrznego licznika wzorcowego 

TS41 ma wyjŜcie impulsowe o 

czňstotliwoŜci proporcjonalnej do 

mocy z dowolnie programowanŃ 

stağŃ w imp/kWh

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

Elektroniczny licznik energii
- czerwona, zielonalub podczerwona
ƳƛƎŀƧŊŎŀ LEDlub segment LCD
- fƻǘƻƎƱƻǿƛŎŀ z czujnikiem

0.0001Hz…200kHz

Indukcyjny licznik energii
- dysk z czerwonym lub 
czarnym znakiem
- fƻǘƻƎƱƻǿƛŎŀ z LED i czujnikiem

Indukcyjny lub elektroniczny 
licznik energii

Norma S0impulsu elektrycznego

U

I

²ȅƧǏŎƛŜ ƛƳǇǳƭǎƻǿŜ Ȋ ƻǘǿŀǊǘȅƳ ƪƻƭŜƪǘƻǊŜƳ 
ƛ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅƳ Rc

+Ucc

Ucc
Rc

UccmaxҖ27V
IcmaxҖ100mA

0.0001Hz…200kHz

Dodatkowy, ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅΣ 
ǿȅǎƻƪƛŜƧ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ 
licznik wzorcowy

Indukcyjny lub elektroniczny 
licznik energii

wťŎȊƴȅ ǇǊȊȅŎƛǎƪ Řƻ 
ƎŜƴŜǊƻǿŀƴƛŀ ƛƳǇǳƭǎƽǿ
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TS41 Komunikacja; wiele moŨliwoŜci: komputer, karta pamiňci 

Zrzuty ekranu

Wyniki

Wymienna karta 

pamiňciSD 2..32GB

TS PC-Soft

I N T E R N E T

Zdalne sterowanie

Ethernet

USB

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 



13
www.calmet.com.pl

Wszystkie moŨliwe typy poğŃczeŒ: 1P2W, 3P4W, 3P3W, ... , bezpoŜrednioï TS41 jako miernik

Testowanie licznika 1-fazowego 1P2W–TS41 jako miernik Testowanie licznika 3-fazowego 3P4W–TS41 jako miernik

Testowanielicznika3-fazowego 3P3W–TS41 jako miernikTestowanielicznika 3-fazowego półpośredniego 3P4W–
TS41 jako miernik

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 
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Wszystkie moŨliwe typy poğŃczeŒ: 1P2W, 3P4W, 3P3W, ... , bezpoŜrednie ï TS41 jako Ŧr·dğo

Testowanie licznika 1-fazowego 1P2W–TS41 jakoźródło Testowanie licznika 3-fazowego 3P4W–TS41as source

Testowanie licznika 3-fazowego 3P3W–TS41 jakoźródło

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 
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FunkcjonalnoŜĺ TS41: jako licznik wzorcowy

Linia statusu

Tryb licznika 
wzorcowego

Tryb źródła napięcia i 
prąduz licznikiem 

wzorcowym

Ustawienia 
ƻƎƽƭƴŜ TS41

Ğatwa obsğuga sterowana ikonami na duŨym, kolorowym, 7ò ekranie dotykowym

²ŀǊǘƻǏŎƛ wa{ ƴŀ 
zaciskach TS33

¢Ŝǎǘ ƭƛŎȊȅŘƱŀ
, dial test

¢Ŝǎǘ ōƱťŘǳ ƭƛŎȊƴƛƪŀ
Wykres trendu 

czasowego 
ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ

Test licznika mocy 
maksymalnej

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

Wykres trendu(zmiana 
w czasie) 

harmonicznych
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TS41 jako licznik wzorcowy: WyglŃd okien

Wartości RMS dla U,I,ϕ,F,P,Q,STest błędu licznika w [%]

Test trendu harmonicznych Test czasowy U,I,ϕ,F,P,Q,S

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

Test licznika

Test licznika mocy maksymalnej
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Functionality of TS41: jako licznik wzorcowy oraz Ŧr·dğoU&I

Linia statusu

Tryb licznika 
wzorcowego

Tryb źródła 
napięcia i prąduz

licznikiem 
wzorcowym

¦ǎǘŀǿƛŜƴƛŀ ƻƎƽƭƴŜ 
TS41

Ğatwa, sterowana ikonami obsğugana duŨym, kolorowym, 7ò ekranie dotykowym

²ŀǊǘƻǏŎƛ wa{ ƴŀ 
zaciskach TS33

Nastawy¦Σ LΣ Σ C Χ w 
ǳƪƱŀŘȊƛŜ ǎȅƳŜǘǊȅŎȊƴȅƳ

{ŜǘǘƛƴƎ ¦Σ LΣ Σ C Χ ƛƴ 
assymmetricoutput

¢Ŝǎǘ ōƱťŘǳ ƭƛŎȊƴƛƪŀ

¢Ŝǎǘ ƭƛŎȊȅŘƱŀ

¦ǎǘŀǿƛŀƴƛŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ 
do procedur 

automatycznych

Trend czasowy 
ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǿŀǊǘƻǏŎƛ

Ustawianie 
harmonicznych

¦ǎǘŀǿƛŀƴƛŜ ƪǎȊǘŀƱǘƽǿ 
ǎǇŜŎƧŀƭƴȅŎƘ ǎȅƎƴŀƱƽǿ 
ǿȅƧǏŎƛƻǿȅŎƘ

¦ǎǘŀǿƛŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ 
licznika sprawdzanego 

ǿ ǘŜǏŎƛŜ 
automatycznym

Wykonanie testu 
automatycznego

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

Obserwacja 
harmonicznych w 

czasie
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TS41 w trybie Ŧr·dğa U&I: wyglŃd okien

Wartości RMS U,I,ϕ,F,P,Q,S

Test błędu licznikaw [%]

Test trendu harmonicznychTrend czasowy U,I,ϕ,F,P,Q,STest liczydła

Symmetric settings Asymmetric settings Ustawienia harmonicznych

Kształty specjalne sygnałów

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 
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FunkcjonalnoŜĺ TS41: wartoŜci RMS pomiaru U,I,◖,F,P,Q,S

Moc pozornaS

Moc biernaQ

Moc czynnaP

tǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ŦŀȊƻǿŜ 
ƳƛťŘȊȅ ƴŀǇƛťŎƛŀƳƛ

Tangens

bŀǇƛťŎƛŜ ŦŀȊƻǿŜ

bŀǇƛťŎƛŜ 
ƳƛťŘȊȅŦŀȊƻǿŜ

tǊŊŘ

tǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ŦŀȊƻǿŜ

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƳƻŎȅ

Wsp. Mocy biernej

/ȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏbŀǇƛťŎƛŜ ƴŜǳǘǊŀƭƴŜtǊŊŘ ƴŜǳǘǊŀƭƴȅ

3-fazowe moce ²ŀǊǘƻǏŎƛ ǘǊƽƧŦŀȊƻǿŜ
3-fazowy kierunek 

rotacji

3-fazowy wykres wektorowy

3-fazowy oscyloskop

Słupki harmonicznych

Tabela harmonicznych 

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 
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TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

FunkcjonalnoŜĺ TS41: idea testowania bğňdu licznika energii
Zasada testowania licznika energii

PRĄD

NAPIĘCIE

U

I
LICZNIK 

WZORCOWY

Licznik 

sprawdzany 

(MUT)

ε[%]3-Fazowe

źródłoU & I

(Punkt 

obciążenia)

EMeasured EWzorcowa

ⱠϷ
╔╜░▄►◑▫▪╪╔╦◑▫►╬▫◌╪

╔╦◑▫►╬▫◌╪
ɇ Ϸ

Definicja: testowanie licznika energii (MUT) metodą porównania energii polega na zliczaniu impulsów z 
testowanego licznika MUT i obliczeniu zmierzonej energii jako:

i porównanie jejz wartością wzorcową mierzoną przezspecialny, przynajmniej 5 razy bardziej dokładny licznik 
wzorcowy(EWzorcowa).
tǊȊȅƪƱŀŘ: zliczono 500 ƛƳǇǳƭǎƽǿ Ȋ ƭƛŎȊƴƛƪŀ ƻ ǎǘŀƱŜƧ 375 ƻōǊƻǘƽǿ/kWh. Zmierzona energia wynosi:

╔╜▄╪▼◊►▄▀▓╦▐
╝▬◊■▼▄▼▫►◄◊►▪▼▪◊□╫▄►

╒░□▬Ⱦ▓╦▐□▄◄▄►╬▫▪▼◄╪▪◄

╔╜░▄►◑▫▪╪ ▓╦▐ Ȣ ▓╦▐

TS41pracuje jako: 
- programowalne 3- fazoweźródłoƴŀǇƛťŎƛŀ 
ƛ ǇǊŊŘǳ;

- ǿȅǎƻƪƛŜƧ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛ licznik wzorcowy
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TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

FunkcjonalnoŜĺ TS41: automatyczne testowanie bğňdu licznikaw [%]
²ȅōƽǊ wƻŘȊŀƧǳ 
Mocy/ Energii

Czas testu lubliczba 
ƛƳǇǳƭǎƽǿ

|ǊŜŘƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŏ 
ōƱťŘǳ

Odchylenie 
standardowe

¦ȍȅŎƛŜ CT/PTWŜŘƴƻǎǘƪƛ ǎǘŀƱŜƧ ƭƛŎȊƴƛƪŀ

{ǘŀƱŀ ǘŜǎǘƻǿŀƴŜƎƻ 
licznika

aƻŎŜ ǘǊƽƧŦŀȊƻǿŜ
/ȊŊǎǘƪƻǿŜ ǿȅƴƛƪƛ 
ǇƻƳƛŀǊǳ ōƱťŘǳ

Wykres wektorowy

Tabela z wynikami pomiaru

Wykres błędu ε=f(t)

AUTOmatyczny
ǿȅōƽǊ ǎǘŀƱŜƧ ƭƛŎȊƴƛƪŀ 

i czasu pomiaru

DǊŀƴƛŎŜ ōƱťŘǳ 
testowanego licznika

[ƛŎȊōŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ Řƻ 
ǳǏǊŜŘƴƛŀƴƛŀ

4Funkcja obliczania błędu licznika (błędy cząstkowe, błąd średni, odchylenie standardowe) bezpośrednio 
w procentach [%] metodą ustawiania czasu pomiaru lubliczby impulsów,
4 funkcja automatycznej identyfikacji stałej licznika testowanego,
4Funkcja automatycznego ustawiania czasu pomiaru lub liczby impulsów.

Tylko 
podstawowa 
harmoniczna!



²ŀǊǘƻǏŏ ōƱťŘǳ
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TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

FunkcjonalnoŜĺ TS41: test liczydğa

5ƻ о ƭƛŎȊȅŘŜƱ 
testowanych 
ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ

²ŀǊǘƻǏŏ ƭƛŎȊȅŘƱŀ ƴŀ 
ǇƻŎȊŊǘƪǳ ǘŜǎǘǳ

wƽȍƴƛŎŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ 
E2-E1

²ȊƻǊŎƻǿŀ ǿŀǊǘƻǏŏ 
ǇǊȊŜƱȅǿǳ energii

Ustawianie rodzaju 
mocy dla 

ǿȅōǊŀƴŜƎƻ ƭƛŎȊȅŘƱŀ

²ŀǊǘƻǏŏ ŜƴŜǊƎƛƛ 
czynnej z wszystkimi 

harmonicznymi

²ŀǊǘƻǏŏ ƭƛŎȊȅŘƱŀ ƴŀ 
ƪƻƵŎǳ ǘŜǎǘǳ

4funkcja jednoczesnego testowanie do 3 liczydeł w tym samym czasie, 
4funkcja wyboru dowolnego rodzaju energii umożliwia testowanie liczników wielokwadrantowych,
4testowanie energii wszystkich harmonicznych lub tylko podstawowej(1-szaharmoniczna) energii, jest wymagana dla 
wszystkich nowych liczników energii biernej a energii czynnej w niedalekiej przyszłości.

Tylko 
podstawowa 
harmoniczna!

²ŀǊǘƻǏŏ ŜƴŜǊƎƛƛ 
tylko pierwszej 
harmonicznej

START / STOP testu

Dopuszczalne 
ƎǊŀƴƛŎŜ ōƱťŘǳ
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TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

FunkcjonalnoŜĺ TS41: ťr·dğo prŃdu i napiňcia z wbudowanym licznikiem wzorcowym 

Nazwa pliku z 
zapisanymi nastawami

4 Indywidualne ustawienie w każdej fazie napięcia, prądu, współczynnika mocy i przesunięcia fazowego między napięciami,
4Niezależne włączanie / wyłączanie napięć i prądu w każdej fazieL1, L2, L3,
4Automatyczny lub ręczny wybór zakresu,
4Zabezpieczenie przeciw zbyt wysokiemu napięciu lub prądowi,
4Czysty sygnał sinusoidalny lub z programowaną zawartością harmonicznych. 

{ȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀŎƧŀ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ 
Ȋ ǎƛŜŎƛŊ ȊŀǎƛƭŀƧŊŎŊ

tǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ŦŀȊȅ 
ƳƛťŘȊȅ ƴŀǇƛťŎƛŀƳƛ

²ƱŊŎȊŀƴƛŜ κ 
ǿȅƱŊŎȊŀƴƛŜ 
ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 
ƪŀƴŀƱƽǿ ¦ ϧ L 

Praca na 
automatycznym lub 
ǎǘŀƱȅƳ ȊŀƪǊŜǎƛŜ

tǊŊŘ ǿ ŦŀȊŀŎƘ
L1 L2 L3

tǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ŦŀȊȅ 
U&I

Ustawienie 
maksymalnego 
ƴŀǇƛťŎƛŀ ƛ ǇǊŊŘǳ

²ƱŊŎȊŀƴƛŜ κ 
ǿȅƱŊŎȊŀƴƛŜ 

harmonicznych

Ustawienie danych 
ƴŀ ǿȅƧǏŎƛǳ

START / STOP 
generacji ǎȅƎƴŀƱƽǿ

Ustawienie tej 
ǎŀƳŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Řƭŀ о 
ŦŀȊ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ

bŀǇƛťŎƛŜ ǿ ŦŀȊŀŎƘ
L1 L2 L3

Ustawienie 
ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ

bŀǇƛťŎƛŜ 
ƳƛťŘȊȅŦŀȊƻǿŜ
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TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

FunkcjonalnoŜĺ TS41: ťr·dğo napiňcia i prŃdu ïgeneracja harmonicznych

Amplituda w% 
pierwszej harm.

tǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ŦŀȊƻǿŜ 
w odniesieniu do 
pierwszej harm.

Parametry sygnału:
THDςŎŀƱƪƻǿƛǘȅ wspΦ ȊƴƛŜƪǎȊǘŀƱŎŜƵ 
(wszystkie harmoniczne do podstawowej)
TDFςwspΦ ȊƴƛŜƪǎȊǘŀƱŎŜƵ (wszystkie 
ƘŀǊƳƻƴƛŎȊƴŜ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛRMS)
CFςwsp. szczytu (ǿŀǊǘƻǏŏ ǎȊŎȊȅǘƻǿŀ Řƻ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ RMS)
SFςwspΦ ƪǎȊǘŀƱǘǳ (ǏǊŜŘƴƛŀ ǿŀǊǘƻǏŏ 
ǿȅǇǊƻǎǘƻǿŀƴŀ Řƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ RMS)

Numer harmonicznej

Ustawienie numeru 
harmonicznej, 

amplitudy i 
ǇǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŀ ŦŀȊȅ

wȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅ ǎȅƎƴŀƱ 
ƳƛŜǊȊƻƴȅ ƴŀ ǿȅƧǏŎƛǳ TS41



25
www.calmet.com.pl

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

FunkcjonalnoŜĺ TS41: Idea automatycznego testowania licznika w cağym zakresie obciŃŨeŒ

Typ testu:
- ōƱŊŘ
- ǇƻǿǘŀǊȊŀƭƴƻǏŏ
- ǇǊŊŘ ǊƻȊǊǳŎƘƻǿȅ
- ǇǊŊŘ ƧŀƱƻǿȅ
- ǘŜǎǘ ƭƛŎȊȅŘƱŀ

Load points:
- ǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊŊŘǳ
- ǿŀǊǘƻǏŏ ƴŀǇƛťŎƛŀ
- ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƳƻŎȅ
- ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ
- harmoniczne

U:230V
I:10(60)A
f:50Hz
C:375imp/kWh
Cl: 2

U:230V
I:0.25-5(60)A
f:50Hz
C:6400imp/kWh
Cl: A

TYP LICZNIKA PROCEDURATESTOWANIA WYKONANIE TESTU

- ǿȅōƽǊ Ǉǳƴƪǘƽǿ 
ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ Řƻ ǘŜǎǘǳ

- numer seryjny 
testowanego licznika

- wykonanie testu
- ǘŀōŜƭŀ ǿȅƴƛƪƽǿ

Baza 
danych

Baza 
danych

Baza 
danych
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TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

FunkcjonalnoŜĺ TS41: Automatyczny test licznika energii ïTyp licznika

Komentarz do 
licznika

Typ licznika z bazy 
danych lub nowy 

licznik

Programowane w 
[s] ƻǇƽȋƴƛŜƴƛŜ 
ǇƻŘŀƴƛŀ ǇǊŊŘǳ ƴŀ 

licznik (liczniki 
ǇǊȊŜŘǇƱŀǘƻǿŜ Ȋ 
ǇǊȊŜƪŀȋƴƛƪƛŜƳύ

{ǘŀƱŀ ƭƛŎȊƴƛƪŀ 
wprowadzona w:

[imp/kWh] 
[imp/Wh] [Wh/imp]

tƻŘƱŊŎȊŜƴƛŜ ƭƛŎȊƴƛƪŀ: 
GWIAZDA/ 

¢wjWY+¢/JEDNOFAZOWY

Tylko pierwsza 
harmoniczna!

Rodzaj mocy mierzonej 
przez licznik

bŀǇƛťŎƛŜ ōŀȊƻǿŜ  
licznika

bŀƧǿȅȍǎȊŜ ƴŀǇƛťŎƛŜΣ 
ƪǘƽǊŜ Ƴƻȍƴŀ ǇƻŘŀŏ

tǊŊŘ ōŀȊƻǿȅ ƭƛŎȊƴƛƪŀ

tǊŊŘ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅ 
licznika

tǊȊŜƪƱŀŘƴƛƪ 
ǇǊŊŘƻǿȅ ƧŜǏƭƛ ƧŜǎǘ 
ǳȍȅǿŀƴȅΤ 

ƴƻƳƛƴŀƭƴȅ ǇǊŊŘ 
ǇƛŜǊǿƻǘƴȅ ƛ ǿǘƽǊƴȅ

tǊȊŜƪƱŀŘƴƛƪ 
ƴŀǇƛťŎƛƻǿȅ ƧŜǏƭƛ ƧŜǎǘ 

ǳȍȅǿŀƴȅΤ 
ƴƻƳƛƴŀƭƴȅ ƴŀǇƛťŎƛŜ 
ǇƛŜǊǿƻǘƴŜ ƛ ǿǘƽǊƴŜ

Wniosek: parametryǊƽȍƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ƳƻƎŊ 
ōȅŏ ǇǊȊŜŎƘƻǿȅǿŀƴŜ ǿ ōŀȊƛŜ ŘŀƴȅŎƘ ǇƻŘ 

ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴȅƳƛ ƴŀȊǿŀƳƛ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǳȍȅǿŀƴŜ ǿ 
ǘŜǏŎƛŜ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅƳ
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TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

FunkcjonalnoŜĺ TS41: Automatyczne testowanie licznika energii ïProcedura

Rodzaj testu

Nazwa punktu 
ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ

Parametry punktu w
[%] ǿŀǊǘƻǏŎƛ ōŀȊƻǿŜƧ 

zdefiniowanej w
Typie Licznika

tǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ŦŀȊƻǿŜ 
lub wsp. mocy

- ōƱŊŘ
- ǇƻǿǘŀǊȊŀƭƴƻǏŏ
- tǊŊŘ ǊƻȊǊǳŎƘǳ
- .ƛŜƎ ƧŀƱƻǿȅ
- ¢Ŝǎǘ ƭƛŎȊȅŘƱŀ

{ȅƳŜǘǊƛŀ ƴŀǇƛťŏ ƛ 
kierunek wirowania 

Harmoniczne w 
sygnale

Synchronizacja z 
ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛŊ ǎƛŜŎƛ

DǊŀƴƛŎŜ ōƱťŘǳ

Czas testu

[ƛŎȊōŀ ǇƻƳƛŀǊƽǿ Řƻ 
ǳǏǊŜŘƴƛŀƴƛŀ

Tablica z punktami 
ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ

Wniosek: ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŜ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƛ ǊƻŘȊŀƧǳ 
ǘŜǎǘǳ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ȊŀǇƛǎŀƴƛŜ ǎŜƪǿŜƴŎƧƛ Ǉǳƴƪǘƽǿ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǿ ōŀȊƛŜ 
danych, Ȋ ƪǘƽǊŜƧ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿȅǿƻƱȅǿŀƴŜ Řƻ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ ǘŜǎǘƽǿ



28
www.calmet.com.pl

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 

FunkcjonalnoŜĺ TS41: Automatyczne testowanie licznika energii ïWykonanie

Typ licznika z bazy 
danych

Nazwa procedury 
ǘŜǎǘǳƧŊŎŜƧ

Lista wybranych 
Ǉǳƴƪǘƽǿ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ

²ŀǊǘƻǏŎƛ ǿ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴȅƳ 
ǇǳƴƪŎƛŜ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ

Wykonanie testu dla 
ŘŀƴŜƎƻ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ƻǊŀȊ 

ǿȅƴƛƪƛ ōƱťŘǳ

Wynik w formie tabeli

Wynik jako wykres

Wniosek: ¢ŜǎǘƻǿŀƴƛŜ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǇŜƱƴŜƎƻ 
testu[ƛŎȊƴƛƪŀ 9ƴŜǊƎƛƛ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ Ȋŀƛƴǎǘŀƭƻǿŀƴƛŀ ŘȊƛťƪƛ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛǳ Typu 
Licznika i Procedurw bazie danych. ²ȅƴƛƪƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŀ ƧŀƪƻΥ 
- tabela, ƪǘƽǊŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ȊŀǇƛǎŀƴŀ ǿ ǇŀƳƛťŎƛ ƛ ǇǊȊŜǎƱŀƴŀ Řƻ t/
- ǿȅƪǊŜǎ ōƱťŘǳ ǿ[%] ǿȊƎƭťŘŜƳ Ǉǳƴƪǘǳ ƻōŎƛŊȍŜƴƛŀ ǿ ǇǊƻŎŜŘǳǊȊŜ



hƎƽƭƴŜ 
ustawienia TS41
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FunkcjonalnoŜĺ TS41 PC-Soft wszystkie funkcje TS41 sŃ dostňpne w spos·b zdalny

Wniosek: tŜƱƴŀ ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴƻǏŏ TS41ƧŜǎǘ ŘƻǎǘťǇƴŀ ǇǊȊŜȊ USB, Bluetooth i Ethernet
(ǿƱŊŎȊŀƧŊŎ ȊŘŀƭƴŜ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊŜȊInternet). TS41PC Soft ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƱŀŘƻǿŀƴƛŜ 
ǇƻƳƛŀǊƽǿ ŎȊŀǎǳ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƎƻ ǿȅƪƻƴŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ TS41, ǇǊȊŜǎƱŀƴƛŜ ǿȅƴƛƪƽǿ ȊŀǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿ 
ǇŀƳƛťŎƛ, ƻŘŎȊȅǘ ƪŀǊǘȅ ǇŀƳƛťŎƛ SD i zdalne sterowanie pomiarami. ²ȅƴƛƪƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ 
ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ȊŀǇƛǎŀƴŜ ǿ ōŀȊƛŜ ŘŀƴȅŎƘ, wydrukowane lub wyeksportowane do arkusza Excel.

Tryb Licznika
Wzorcowego

Tryb  źródła napięcia i prądu z 
wbudowanym Licznikiem 

Wzorcowym

²ŀǊǘƻǏŎƛ RMS na 
zaciskach TS41

Testowanie 
ōƱťŘǳ ƭƛŎȊƴƛƪŀ

Testowanie 
ƭƛŎȊȅŘƱŀ

Testowanie 
ƭƛŎȊƴƛƪƽǿ ƳƻŎȅ 
maksymalnej

Trend czasowy 
harmonicznych

Trendy czasowe 
ǿƛŜƭƪƻǏŎƛ ¦Σ LΣ 

ΣΧ

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 



30
www.calmet.com.pl

FunkcjonalnoŜĺ TS41 PC-Soft: przykğadowe ekrany programu
Wartości RMS U,I,ϕ,F,P,Q,S

Trend napięcia, prądu i THD

Błąd licznika względem prądu obciążenia ε=f(I)

Oscyloskopy napięcia U1, U2, U3

Harmonics in voltage U1

Harmoniczne w formie tabeli

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 



Ustawianie 
ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ
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FunkcjonalnoŜĺ TS41 PC-Soft: zdalne sterowanie Ŧr·dğem TS41

Synchronizacja 
ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ Ȋ ǎƛŜŎƛŊ

tǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ŦŀȊȅ 
ƳƛťŘȊȅ ƴŀǇƛťŎƛŀƳƛ

²ƱŊŎȊŜƴƛŜ κ 
ǿȅƱŊŎȊŜƴƛŜ 

indywidualnych 
ƪŀƴŀƱƽǿ U & I

hǇŜǊƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ǎǘŀƱȅƳ 
lub automatycznie 

wybieranym zakresie

tǊȊŜǎǳƴƛťŎƛŜ ŦŀȊȅ
U&I

Ustawianie 
ograniczenia 
ƴŀǇƛťŎƛŀ ƛ ǇǊŊŘǳ

²ƱŊŎȊŀƴƛŜ κ ǿȅƱŊŎȊŀƴƛŜ 
harmonicznych

²ȅǎƱŀƴƛŜ 
danych

START / STOP 
generacji 
ǎȅƎƴŀƱǳ

Te same 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿŜ 
wszystkich 3 

fazach

bŀǇƛťŎƛŜ ǿ ŦŀȊŀŎƘ
L1 L2 L3

bŀǇƛťŎƛŜ 
ƳƛťŘȊȅŦŀȊƻǿŜ

tǊŊŘ ǿ ŦŀȊŀŎƘ
L1 L2 L3

4Indywidualne ustawianie wartości w każdej fazie: napięcia, prądu, współczynnika mocy i fazy między napięciami,
4Niezależne włączanie / wyłączanie prądu i napięcia w każdej fazie L1, L2, L3,
4Automatyczny lub ręczny wybór zakresu,
4Zabezpieczenie nadnapięciowe i nadprądowe
4Generowanie czystego sygnału sinusoidalnego lub z programowana zawartością harmonicznych

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 
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TS41: Jak zamawiaĺïwersje, opcje, Akcesoria

Dostarczane standardowoWersje TS41: klasa dokładności 0.02% lub 0.04%

Automatyczny system do 
testowania TS41

Przewód zasilającyBezpieczniki Złącze Amphenol C091

Przewody połączeniowe napięciowe i prądowe
Świadectwo wzorcowania 

producenta
Instrukcja obsługi

EA36 Mostki zwierne
OUTPUT / SENSE (6pcs)

EA25

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 
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TS41: Jak zam·wiĺ ïwersje, opcje, akcesoria

Opcjonalny zakres dostawy 1TS41akcesoria opcjonalne:

Laptop PC TS PC -Soft

Zestaw przewodów EA30 120A EA20 Akcesoria dla przewodów bezpiecznych

Fotogłowica CF106H dla 
licznikówLED i 
mechanicznych

EA25 akcesoria dla przewodów bezpiecznych

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 
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TS41: jak zam·wiĺ ïversions, options, accessories 

Opcjonalny zakres dostawy 2TS41opcjonalne akcesoria:

Świadectwo wzorcowania z 
laboratorium akredytowanego ISO17025

ET31 walizka na dodatkowe 
akcesoria

ER10 jedno-pozycyjny wieszak 
do zawieszania licznika

EH10.3 szybkozłącze 
do licznika

ER10H.3 jedno-
pozycyjny wieszak z 
szybkozłączem

TS41Automatyczny System Testujący Dużej Mocy 
z Wbudowanym Licznikiem Wzorcowym oraz Źródłem U&I 
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Aby poznaĺ wiňcej urzŃdzeŒ oraz informacji odwiedŦ naszŃ stronň: www.calmet.com.pl

Lub podejmij kontakt mailowy na: mail@calmet.com.pl 
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