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TESTOWANIE CEGOWYCH LICZNIKOW KONTROLNYCH

Bezinwazyjne badanie licznikow Badanie trojfazowych przektadnikow pradu podigczonych do sieci
energii podtgczonych do sieci
odbywa sie z zastosowaniem

cegowych licznikéw kontrolnych
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CEGOWE LICZNIKI KONTROLNE (analizatory, testery) majq funkcje:
v sprawdzania doktadnosci licznikow energii
v weryfikacji poprawnosci potgczen sieci
v’ pomiar rametréw sieci ; .

pomiard pa. ametro S,e‘? _ (sprawdzania doktadnosci)
v sprawdzania doktadnosci przektadnikow pradu S

N . . . cegowych licznikow kontrolnych

v analizy jakosci energii 1

Przedstawiono
koncepcje testowania




UKELAD DO SPRAWDZANIA LICZNIKOW CEGOWYCH (wejscia pradowego)

Ik = 0...1000 A/n ﬂ
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|, — prad licznika

) ] . N — liczba zwoi cewki
Cegl Licznik

IK — prad kalibratora

Kalibrator Licznik cegowy

Ieff — efektywny prad kalibratora

Uktad sktada sie z kalibratora pradu, cewki i licznika cegowego. Idea uktadu z cewkg bazuje na
tej zaleznosci.
Cewki majg rozng konstrukcje.

~.Réwnanie nie uwzglednia
niepewnosci spowodowane]
Interakcjg miernik cegowy /
cewka, w skrocie niepewnosc
interakcji




NIEPEWNOSC SPRAWDZANIA LICZNIKOW CEGOWYCH

Absolutna niepewnosc¢ sprawdzania licznika cegowego z zastosowaniem kalibratora pradu i cewki

U, 5, - Niepewnosc¢ efektywnego pradu kalibratora
U, — niepewnosc¢ interakcji

_ _ 1 year Absolhute Uncertainty, toal £5°C
Tablica pokazuje, ze + % of effective current + Aj
niepewnosc¢ interakcji ma : -
sktadowa multiplikatywna w % Range Toroidal-Wound Other
efektywnego pradu i sktadowsg Current Clamps Current Clamps

addytywna, 0 o114 026% | 00BA 0500 | 0504
ralE-EiS Hz, 2.2-114 026% | Ol1A& 0.50% | 0.50A
FE-440 Hz, < 2.2A 027% | Q114 0Bl% | 0BLA

Przyktad
przy nastawie pradu kalibratora 4A / 60Hz oraz stosowaniu cewki 5500A/Coil o liczbie zwoi n=50:
e niepewnosc sprawdzenia licznika jest rOwna

(3)

Upiorr = +/0.275% +0.113% = 0,297% przy stosowaniu kalibratora C101F.

Z analizy réwnan wynika, ze o niepewnosci sprawdzania licznika cegowego decyduje niepewnos$¢ interakcji




DEFINICJA NIEPEWNOSCI INTERAKCJI

W literaturze nie znaleziono definicji niepewnosci interakcji, dlatego

Przyjeto nastepujaca postac analityczng niepewnosci interakeji:
T — _ ‘e —
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gdzie: | I, — wynik pomiaru pradu sz zastosowaniem cewki o liczbie zwoi n 1 w polozeniu
cegdw wzgledem cewki jak na rys.3a,
Iy - wynik pomiaru pradu L z zastosowaniem pojedynczego przewodu z pradem
zamiast cewki 1 polozonego w srodku szczek cegdw (potozenie 1) jak na rys.3b,
L~— prad efektywny w cewce lub pojedynczym przewodzie.




BADANIE NIEPEWNOSCI INTERAKCJI
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Prad efektywny [A]

Wykres niepewnosci interakcji w funkcji efektywnego pradu.

Niepewnos¢ interakcji krajowej cewki ZW100/10A o n=100 moze byc¢
okreslona zaleznoscig 0,1% wartosci efektywnego prgdu plus 5SmA
(zielone punkty).




BADANIE NIEPEWNOSCI INTERAKCJI

Zmiana potozenia przewodu z ,1" na ,3” lub ,,5”
zwieksza niepewnosc interakcji o 0,06%.

Zmiana potozenia przewodu z ,1" na 2" lub ,4”
zmniejsza niepewnosc¢ interakcji o 0,06%

Jak sprawdzac najbardziej doktadne cegowe liczniki kontrolne klasy
0,2 dla zakresu 100A?

Krajowym przyktadem takiego licznika jest Calport100 produkowany
w Zielonej Gorze.




AUTOMATYCZNE SPRAWDZANIE LICZNIKOW CEGOWYCH
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Automatyczne
sprawdzanie licznikdw
cegowych w uktadzie
kalibrator/tester,
komputer i badany
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Na wejscie licznika
jest podawany
wzorcowy wektor
trojfazowy.

Impulsy z licznika sg
podawane na licznik
impulsow kalibratora.

C300 petni role
automatycznej stacji
wzorcowniczej




AUTOMATYCZNE SPRAWDZANIE LICZNIKOW CEGOWYCH

Kalibrator jest stosunkowo nieduzy.

Kalibrator ma trzy wyjscia pragdowe do 100A, na ktére sg
zapinane cegi sprawdzanego licznika bez koniecznosci
stosowania cewek i uwzgledniania niepewnosci interakcji.
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AUTOMATYCZNE SPRAWDZANIE LICZNIKOW CEGOWYCH
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oD ‘:7:;'"&"" Nr|  Dats | Ccaas | uipg | wapa | vapa | vizpa| ne | e Blar | FMa | eoit | ez | ez | A 6% | Lmkper| £ s | s 11| ox A
| 1 | 2010-08-18 | 14:28:27 | 200.000 | 200.000| 200.000] 24 100.000 | 0.000000( 0.000000| S0.300 0.00 * nog ” ooo - .I\_ L123 0.200 0:01 3 0003 W
= Z | 2010-08-18 | 14 200.000 | 200.000 100.000 | 0.000000| 0.000000| 50.300| &0.00 0.0C .00 * .L L123 0.400 4 o.o00| W
_3_ 2010-08-18 | 14:30:54 | 200.000 | 200.000 100.000 | 0.000000( 0.000000| 50.300)| -50.00 r.og oo - A L123 0.400 2 0.031 W
4 | 2010-08-18 | 14:32:08 | 200.000| 200.000 &0.000 | 0.000000( 0.000000| S0.300 0.00 o.og oo - .L L123 0.200 0.003( W
_E_ 2010-08-18 | 14:34:32 | 200.000 | 200.000 80.000 | 0.000000( 0.000000| 50.300| &0.00 r.og oo - {L L123 0.400 - o028 v
_5 2010-08-18 200.000 | 200.000 £0.000 | 0.000000( 0.000000| S0.300)| -50.00 o.og ooo - .I\_ L123 0400 o.0z2a| v
7 200.000 | 200.000 50.000 | C.000000| 0.000000| S0.300 0.00 0.0C .00 * .L L123 0.200 o.000| W
_E-_ 200.000 | 200.000 50.000| 0.000000( 0.000000| S0.300| &0.00 r.og oo - A L123 0.400 o.opp| W
T 'D Cega _9_ 200.000 | 200.000 50.000| 0.000000( 0.000000| S0.300)| -50.00 o.og ooo - .I\_ L123 0400 i 0:031 W
*|- (] Praetwaornkk 10 | 2010-08-18 200.000| 200.000 30.000| 0.000000( 0.000000| S0.300 0.00 b.og oo * .L L123 0.200 0 0027 ¥
7] Wient —
j I 11| 2010-08-18 200.000 | 200.000 30.000| 0.000000( 0.000000| 50300 &0.00 .0g oo - .I\_ L123 0400 2 0.046| ¥
12| 2010-08-12 200.000 | 200.000 30.000| 0.000000( 0.000000| 50.300)| -50.00 o.og oo ® .L L123 0400 0.027.( W
13| 2010-08-18 200.000 | 200.000 20.0000| 0.000000( 0.000000| S0.300 0.00 r.og oo - {L L123 0.200 < o.opp| W
14 | 2010-08-12 200.000 | 200.000 20.0000 | 0.000000( 0.000000| 50300 &0.00 o.og ooo - .I\_ L123 0400 79 o.000| W
15 | 2010-08-18 200.000 | 200.000 20.0000 | 0.000000| 0.000000| 50.300)| -50.00 0.0C .00 * .L L123 0.400 T 0.027 W
18 | 2010-08-18 200.000 | 200.000 10.0000 | 0.000000( 0.000000| S0.300 0.00 r.og oo - A L123 0200 < o.opp| W
17| 2010-08-12 200.000 | 200.000 10.0000 | 0.000000( 0.000000| 50300 &0.00 o.og oo - .I\_ L123 0400 g 0027 W
18 | 2010-06-18 200.000 | 200.000 10.0000 | 0.000000( 0.000000| 50.300)| -50.00 r.og oo - {L L123 0.400 0.000| v
19 200.000 | 200.000 5.00000| 0.000000( 0.000000| S0.300 0.00 .og oo - .I\_ L123 0.200 24 0027 W
20 | 2010-08-18 200.000 | 200.000 5.00000| 0.000000| 0.000000| 50.300| &0.00 0.0C .00 * .L L123 0.400 045 o.o0p| W W

Fragment tablicy testu doktadnosci cegowego licznika kontrolnego dla zakresu 100A.
Kolumny z parametrami punktu pomiarowego, limitem btedu, srednig i odchyleniem standardowym.

Czas pomiaru w jednym punkcie wynosi 90s.
Automatyczny test 100-tu punktow trwa okoto 3h.
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TESTOWANIE CEGOWYCH LICZNIKOW KONTROLNYCH

1. Liczniki cegowe kiasy 0,2% dla zakresu 100A powinny
byc wzorcowane bez stosowania cewek, aby unikngc
niepewnosci interakcji o wartosci okofo 0,3%.

2. Przewod prowadzacy prad powinien byc umieszczony
w srodkowej czescl pola wyznaczonego szczekami
cegow — zaniechanie stosowania tej zasady skutkuje
dodatkowo niepewnoscig 0,06% od wzorcowania i
0,06% od pomiaru.

Andrzej Olencki

Dziekuje za uwage.
Prosze o pytania | komentarze




