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energii elektrycz
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Testowanie calego systemu pomiarowego

Doktadnos¢ wszystkich CT/IPT

rodzajow licznikowe[%] obcigzalnosé¢,
A Liczniki przektadnia, biad
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» Pomiar parametrow sieci i testowanie
licznikdbw energii z doktadnoscig 0,05% / 0,1%

» Zakres napiecia: 0,05...600V
» Zakres pradu:
0,001...12(100)(1000)(30/300/3000)A

» Testowanie licznikow energii oraz
przektadnikéw pradu i napiecia (CT / PT)

» Rejestracja i Analiza Jakosci Energii

» Wskaz wektorowy, oscyloskop, wykres

stupkowy i trendu param. sieci trojfazowe;j

» Automatyczne rozpoznanie Statej Licznika

» Automatyczne ustawianie warunkéw

pomiaru (czas, liczba impulséw)

» Zasilanie z obwodu pomiarowego 50...450V
AC oraz wewnetrznych, typowych (AA lub R6)
akumulatorow z wbudowang tadowarkg

» Duzy 7” kolorowy wyswietlacz z klawiaturg
dotykowg i program Calmet TE30 PC soft

» Odczyt danych i sterowanie zdalne przez
USB, Ethernet, Bluetooth

» Rejestracja danych na wymienng karte SD
do 32GB

» Swiadectwo kalibragiji

energii elektrycz
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230.032 V| 230.146 V| 220987 Vv f 50001 Hz
: 398.526 V| 398487 V| 398.388 V U: 0.14200 V
12.0344 A| 12.0032 A| 119998 A |I: 4.99150 A
0.000 ©| 15000 ©| 30.000 © ||||,|§‘
: 1.00000 0.96593 0.86603 ¥: 0.94399
0.00000 0.25880 0.49999 3 0.25293
0.00000 0.26795 0.57735 S 0.28177
120.000 ©| -120.000 ©| 120.000 ©O Py L123 4
2768.30 W| 3711.86 W/ 2390.07 W| ¥: 8870.23 W @
0.00000 var| 994.511 var| 1379.87 var Y: 2374.38 var
2768.30 VA| 3842.78 VA| 2750.80 VA| T: 9370.838 VA
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Analizator TE30 wejscia, wyjscia, gniazda i podigczenia : Gniazdo cegow
pradowych

[Wejécie fotogtowicy

[ Zaciski pradowe
11,12, 13

[Gniazdo pamieci SD

Wiacznik ON / OFF]
zasilania

Ztgcze Mini USB

Bezpiecznik ]

Gniazdo Ethernet

[ Zaciski napieciowe
Ul,U2,U3, Un

Sondy wysokonapieciowe]
Pojemnik na lub cegi prgdowe
akumulatory
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Wszystkie rodzaje potaczen: 1P2W, 3P4W, 3P3W, ..., bezposrednio lub z cegami

www.calmet.com.pl

energii elektryczn

Testowanie licznika - podiaczenie bezposrednie
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Testowanie licznika - podiaczenie z cegami

L1
L2
L3

Testowanie licznika potposredniego (CT) - podiaczenie
bezposrednie
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energii elektryczne

Pomiary wartosci skutecznych RMS i konfiguracja analizatora TE30:

[ 3-Fazy potaczenie
Gwiazda lub Trdéjkat

Napiecie podtgczone bezposrednio
Pragd mierzony cegami elastycznymi

I

Automatyczny lub Staty zakres ]
uzyty do pomiarow

Data i czas ]

.
- UX
30A

U1=auto
P u2=300v
U3=300v

M=auto
12=50.0A
13=50.0A
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10:19:34
29.07.2013

Czestotliwosc
— -

[ Napiecie Faza -
| przewdd neutraln
( Napiecie
miedzyfazowe

Prad

Przesuniecie fazowe

Wspotczynnik mocy

Wsp. mocy biernej
~ 4
Tangens @
~
Przesuniecie fazy

| miedzy napieciami

7

Napiecie neutralne

ZzZz—
Moc czynna P
7

Moc bierna Q
7 y A—y
Moc pozorna S

L1 L2 L3 g
230.032 V| 230146 V| 229987 V| f 50.001 Hz Prad neutralny
308526 V| 398487 V| 398.388 V U, 014200 V
12.0344 A| 12.0032 A 11.9998 A |I: 4.99150 A 3-fazowy
0.000 ©| 15000 © 30.000 © wspdtczynnik mocy
1.00000 0.96593 0.86603 i 094399 - 3-f wspdétczynnik )
0.00000 0.25880 0.49999 S: 0.25293 - mocy biernej |
0.00000 0.26795 0.57735 i 0.28177 -
120.000 ©| -120.000 © 120.000 © )  L123 — SO IR
2768.30 W| 3711.86 W  2390.07 W 5: 8870.23 W Kierunek wirowania)
0.00000 var| 994.511 var| 1379.87 var| 3: 2374.38 var\ faz J
2768.30 VA| 3842.78 VA 2759.80 VA Y: 9370.88 VA M\Occzynna
trojfazowa )
N
Moc bierna
trojfazowa )
<

Moc pozorna
trojfazowa )
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Wskaz wektorowy z obliczonymi Un&lIn

energii elektryczne
Oscyloskop U1, U2, U3, 11, 12,13

2 GB 10:19:34 U1iautu |1jauln 2 GB 10:19:34
A ) @I 29.07.2013 A Us300v 135008 &I a0 | 29.07.2013
Ui 230032 V [ g) e 7T e [ U1 ] [
U2: 230146 V = )’ J‘\\\\ v ‘_@’
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U]  L123 . - N /e
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i 4.99150 A ® s & °

Trend w czasie U, |, P, Q, o, f, PF, ....
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A U3-300¥  13=50.04 [G))) @I 29.07.2013 A U3=300¥  13-50.0A
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energii elektryczn

Tester licznikdw energii na obiekcie i w laboratorium

» funkcja liczenia btedu licznika (btad
czastkowy, btad sredni, odchylenie
standardowe) bezposrednio w
procentach [%] metodg statego czasu
lub liczenia liczby impulsow,

» funkcja automatycznego
identyfikowania statej licznika,

» funkcja automatycznego ustalania
czasu pomiaru lub liczby impulséw.

™~

[ 2 - .
Ux U1;auln I1;auto [q GB 10:19:34
A B Y| e | | ) | B2 | e
™ (E) &

1.00%) //_\ -
23,4
45,67
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. N\

2.00% U
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e

IL
98 [ fne

P e _ _
UX U1=auto [1=auto 2 GB 10:19:34
Lg =N = =
AN B | P s | ) R[S | e
™ =
< 1.250°9 & [ @ ]
o SP| 887023 W |\ J
sQ| 237438 var || P [ ]
& [0.187% n:[100 TS| 9370.88 VA | ; - —
' ' ' ' ' ' D ' ' ZPF 0.94399 L J{ 345:5"; ]
-2.00% 0 2.00%
| RO g | hsoo
€, 1.300 % g
t:
E = €. 1.200 %
C: [1000000 | [imp/kwh | auto) &s 1.100 %
t/N: [20 [s . auto |
Rezultaty testowania sg prezentowane jako:
A EE | e R ) | BR[| e,
Mo Time PN QVAR] Limit[%] E[%] Es[%] OK
1 10:57:03 690000 0.00000 1.000 -0.485 | 0.000 '9' uu
2 105814 690000 000000 1000 -0343 0011 = -@ (_ TABLICA
3 10:58:44 3450.00 5975.58 1.000 -0.165 0.000 'H'
4 10:59:15 345.000 597.557 1.000 -0.222 0.025 '9' “345
5 11:00:27 2300.00 0.00000 1.000 -0.389 0.009 '9' -
6 | 11:01:03 2300.00 0.00000 1.000 -0.326 0.009 '9'
7 11:01:38 2300.00 0.00000 1.000 -0.320 0.000 9’
8 11:02:14 115000 1991.86 1.000 -0.225 0.055 9’
9 11:02:52 115000 1991.86 1.000 -0.103 | 0.009 1" WYKRES 9
10 1 11:03:30 115000 199186 1.000 -0.135 0.040 9’
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energii elektryczne

Testowanie liczydta licznika energii na obiekcie i w laboratorium:

[ =
o Ux

(__30A

A 52 K

Ul=auto
U2=300%v
U3=300v

P

IM=auto
12=50.0A
13=50.0A

2 GB

) | B

10:19:34
29.07.2013

» Funkcja pomiaru energii w ustalonym czasie dla

Lp) (e

E1{  0.00kwh 0.01kWh|  1234.00kWh| =
E2{  1512kWh|  16.18KWh| 1249.89KkWh -t
.E:  1512kWh  16.17KWh  15.89kWh
Eref:  1515kWh  1515kWh  15.15kWh
€ -0.198% 6.733% as85% || @3

CLEAR

sprawdzenia liczydta z wynikiem bezposrednio w
procentach [%)],

» Funkcja pomiaru energii dla mocy:
PI P+I P'r Q; Q+I Q-l SI

» Funkcja pomiaru energii dla

Testowanie licznikdw mocy maksymalnej

T Ux Ul-auto  l1-aute .
AEE W | e b o) | B2 | e
- @ Pmax[kW] | Pmax-Pref @
Pin: |  80.000 kW |03.12.2013| 12:34 80.032 | 0.032
t [0 lmin 03.12.2013| 13:34 83.343 | 3.343
03.12.2013| 14:34 60.002 |-19.998 =
Pref:|  40.000 kW 143 122013] 15:34 | 92.980 | 12.989
T: 15 min 03.12.2013| 17:34 101.132 | 21.132
03.12.2013| 18:34 80.111 | 0.111
03.12.2013| 19:34 | 156.309 | 76.309
03.12.2013| 21:34 80.898 0.898 4
03.12.2013| 22:34 | 89.325 | 9.325
04.12.2013| 01:34 80.786 0.786
Y| 104.929

Zg_l_ pierwszej (podstawowej) harmonicznej

om mocy czynnej PH1 i biernej QH1

s Zgodnie z nowg norma: IEC 62053-

PHA 24/Ed.1 Static meters for reactive
energy at fundamental frequency

“QH1

(classes 0,5S,1S and 1)

» Funkcja pomiaru mocy maksymalnej do
testowania licznikow mocy maksymalnej,
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energii elektrycznej

Testowanie przektadnikow CT/PT (NN & SN, pradowe i napieciowe,
jednoczesnie w 3 fazach) bezposrednio na obiekcie: btgd przektadni i kagtowy

@ 'J.., Ux
30A

J

U1=auto

I1=auto
P Uz=300V  [2=50.0A [(})))

U3=300v  13=50.04

2 GB

10:19:34
29.07.2013

Schemat potaczen

Ip:
Is:
P:
Ip/ls:

Testowanie bltedu przektadni i katowego przektadnika CT

® o
2S.. 420V i—z OFF/OM |

O:
Os:
Olim:
Ipn:
Ipn:

L1
80.0320
4.00234
0.00100
19.9963
0.01849
0.00232

1.00
100.000
5.00000

- -

P 3R EFE

L2
79.0320
3.90234
0.00200
19.7959
1.03097
0.00893

1.00
100.000
5.00000

00 F F 3 J

L3
80.5320
4.10234

-0.00100
19.6307
1.88099
0.01864

1.00
100.000
5.00000

-

0 F JF 3

vee

o
z;z

z

» Funkcja wyliczania btedu przektadni

bezposrednio w procentach [%]

» Funkcja wyliczania btedu fazy w [°]
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Testowanie przektadnikdw CT/PT (NN & SN, pradowe i napieciowe, jednoczesnie
w 3 fazach) bezposrednio na obiekcie: Obcigzenie przektadnikéw

Test prowadzany jest z
uwzglednieniem dtugosci (L) i
przekroju przewodow oraz
rezystancji bezpiecznika (Rf)

Y e
o Ux

A 30A

J

U1=auto l1=auto
P UZ=300V  12=50.0A
U3=300V  13=50.04

10:19:34
29.07.2013

) | B |

PT()
CT(®

PF:

CT Testowanie obcigzenia przekiadnika

D & &
Je[a] [<]s[e] [7]e]s

AL IR

/ /
vy Ll K

[ [ [
L1 P T
2

L2

L3
Ny X

12.64332 V|2.64332 V2.64332 V!
:15.00021 A [5.00001 A 14.99983A | |]

sn:|
% Sn:

L1 L2 L3

S@n:

0 | o 0o
1.00000 [1.06000 (100000 | A
:513.21?;://%13.21?;\\;%13.21?;\\%:%
88,0091 94 185.0991 % 88,091 %
L:| 0.000 m @
2
A B

Dlaczego obcigzenie
przektadnikow jest tak wazne?!

\ 4
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Testowanie przektadnika pragdowego CT: test obciazenia

CT - przektadnik pradowy pracuje z doktadnoscia
0 — blad przekladni| %] znamionowg tylko dla obcigzenia pomiedzy 25% -
A 100% obcigzenia znamionowego. W przypadku za
dtugich, lub za cienkich przewoddéw lub zbyt matego
obcigzenia, wynik - prad wtorny moze by¢ poza
granicg doktadnosci.

Granice bledu

» [%)] obciazenia przekladnika w stosunku do Sn

Zakres N n N
normalnej pracy NI 1/ U
Sn:SVA 1(2 (3 4 15 |6 71819 11
Ip Is Przewody laczace ~ i | - -
L=10m ~
Przyklad (strata mocy na przewodach):
Usl Us2 Y ( r}r’1m2 P )
| 0,0175Q——-2.10m
R, =L - m = 0,350
O S Imm

Przekladnik pradowy P, = |22 ‘R, = 52A-0,35Q =8, 75VA
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Funkcja rejestratora i analizatora parametrow jakosci energii

J\gl:I‘x1 P v“i:v -::’."‘ I ‘ ]l wws | 10:19:38 |

- /A\\ i ut A“’L‘I‘ Mm “‘-‘@lg:’tﬂ o | 10:19:34
Y ! e o 3 THD:45.00% | 29.07.
=71 el ] T NS IR =
"\\ / " E @ g I (o) e) |‘£,|
‘",‘\\ / ) N (=]" =D / ; é
= evimvy 1=} || @ B<= 20 B
o \:;,¥"“‘ . P
B M |||||| ||IE||||||||IIIIIII||||||||| € OLT / v % LB
‘ =1

» Pomiar parametrow jakosci energii zgodnie z IEC 61000-4-30 klasa A z wizualizacjg
wynikow pomiarow w czasie rzeczywistym

g o o o g’

M M ‘ I

» Analiza wynikéw pomiaru
na zgodnos¢ z EN 50160 lub
indywidualnymi wymaganiami
uzytkownika.

| Trssients | 1716 [ cBEMa |
i
JI

B
R
[

P Rejestracja parametrow jakosci energii w pamieci SD Flash 4-32GB, co daje okoto
(8+64)x10° zestawow parametrow lub dtugi czas rejestracji parametrow jakosci energii
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Funkcja rejestratora i analizatora parametréow jakosci energii

o Ux

ARSI B B ) | 320 | e | |ARE K| e B SR G | B 22| wii
t No t
R R © % + v T
 Pas [ 10 s + [ I<[8 [ 10 ] s -m vz (oo v +[amm% O -m
o [0 [ s [vF B , Uzl =0 -1 10 °+.
THOU[ 10 [ s [/ TiDu [0 s O K i 500000 v
[/ THDI 10 s [v TIDI | 10
[ signu[ 10 s [V Flick [ 10 [ min O @ + £ %
[ Ulu | 10 s f5n50160 \\ /\
> / TN
ABE I e B8 B ) | 3|27 | i \Wybér metody rejestracji: wart. )
_r srednia, wart.max / min, przekroczenie
22: = limitu, co kazdy btad licznika
\mity, co kazdy o2 )
V' é [ ] V 4 ] \
(® > 1 [ week Wybor rejestrowanych parametrow i
Ooer B eame czasu ich usredniania )
1 h
\f )
O @I TN O] 112 f 6 ] Ustawianie czas.u rEJ.EStraCj.I.I daty i
czasu rozpoczecia rejestracji
y
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Standardowe wyposazenie analizatora TE30:

- Analizator TE30 klasy 0.05 lub 0.1 z funkcjg Basic;
- Przewdd zasilajacy;

- Bezpiecznik T500mA@110V (2 szt.);

- Karta pamieci SD (8GB);

- Instrukcja obstugi analizatora;

- Karta gwarancyjna;

- Swiadectwo wzorcowania producenta;

R T Y |

-
20,000
150,000
100,000
00000
00000
00000
30000
0000
0000
0000
12
70.0000
300641
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Opcjonalnie do analizatora TE30 mozna zamowic:

Program Calmet TE30 PC Soft z instrukcja
obstugi (dla Windows XP i wyiszych wersji)
oraz przewod USB mini / USB A do
potaczenia z komputerem,

funkcja REC — rejestracji parametrow sieci

AD100EXT do zasilaniaTE30 z obwodu
pomiarowego,

EA34 komplet przewodow bezpiecznych
(10szt.),

ve [=F pns[= [
v [=2F M as[=]n
e [o[@ 0 ws[=]w
Ve [*[& M+ [
’70 W@ !HDU l
’—mDUW’—(}b_ iﬂﬂl l
o w[G) | (e[ o
Vool #[§

eecececct: |

uuuuu
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Opcjonalnie do analizatora TE30 mozna zamowic:
e EA20 akcesoria dodatkowe (koncowki i w
chwytaki 21szt.) dla przewodow | Q | + ‘

bezpiecznych,

Y A
e CF106H fotogtowica z uchwytem do
licznikdw indukcyjnych i z diodg LED, ﬁ

L

e DR200D miniaturowa drukarka termiczna z
Bluetooth,

e ET30 kaseta transportowa,
e ET32 kaseta transportowa dla wyposazenia
dodatkowego,
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Opcjonalnie do analizatora TE30 mozna zamowic:

CT10AC elektronicznie skompensowane cegi
do 12A (1kompl.),

CT100AC elektronicznie skompensowane cegi
do 120A (1kompl.),

CT1000AC elektronicznie skompensowane
cegi do 1200A (1kompl.),

FCT3000AC.B elektronicznie skompensowane
cegi elastyczne 30/300/3000A (1kompl.),
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Opcjonalnie do analizatora TE30 mozna zamowic:

AmpliteWire 2000A sondy pragdowe do
2000A do sieci SN (1szt.),

VoltLiteWire 40kV sondy napieciowe do 40kV
(1szt.),

akumulatory NiMH AA R6 1.2V 2700mAh
(5szt.),

Calmet TE30 typowy zestaw pomiarowy 01
(Calmet TE30+ET30+CT100AC+CF106H+
+ EA34+EA20).

1 INL )
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Analizator TE30
gotowy do pracy

Kontakt:
Calmet Sp. z 0.0., Kukutcza 18, 65-472 Zielona Gora, Polska
www.calmet.com.pl e-mail: mail@calmet.com.pl

Tel.: +48 68 324 04 56 Fax: +48 68 324 04 57


http://www.calmet.com.pl/
mailto:mail@calmet.com.pl

