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Trojfazowy Licznik Wzorcowy - Precyzyjny Pomiar Mocy i Energii

Calmet TS23

Pomiar mocy i energii w klasie doktadnosci 0.02 i 0.04

e Zakres napiecia: 0.05...600V and 0.1...40kV

e Zakres pradu na wejsciu bezposrednim: 1mA...120A i z
cegami pragdowymi: 120A, 1200A, 30/300/3000A

o Wyswietlanie wykresu wektorowego, kolejnosci faz,
przebiegdw oscyloskopowych, wykresu stupkowego
harmonicznych i trendéw czasowych do analizy jakosci
energii

ZWCALMET TS23

o Testowanie licznikéw energii i przektadnikéw CT/PT i _ - g e PR ELECTRICHY

e Moze by¢ uzywany jako Licznik Wzorcowy klasy 0.02, 0.04
w laboratorium lub stacji wzorcowniczej lub jako przenosny
licznik kontrolny do pomiaréw na obiekcie

e Odczyt danych i sterowanie przez interfejs USB, Ethernet i
Bluetooth oraz Calmet TS PC software

e Nowoczesna pamiec¢ SD flash o pojemnosci do 32GB do
przechowywania danych klientéw i wynikéw pomiaréw Widok ptyty czotowej

e Duzy, 7", kolorowy ekran dotykowy o rozdzielczosci
800x480 pikseli

o Dwa wejscia impulsowe do testowania licznika energii
wzgledem zewnetrznego licznika kontrolnego

Licznik Wzorcowy (Kontrolny) Calmet TS23 ma klase doktadnosci 0,02% lub 0,04%. Licznik TS23 jest
przeznaczony do testowania licznikdw energii w laboratoriach oraz na obiekcie. Dzieki wejsciom i wyj$ciom
impulsowym moze by¢ wykorzystany jako licznik wzorcowy w stacji wzorcowniczej. Moze mierzy¢ prad, napiecie,
moc i energie do 3x120A/600V AC w catym zakresie katow miedzy pradem a napieciem i miedzy napieciami.

; ; Port impulsowy o

Wiacznik On/Off i . o
aE)ezpieczn/ik wejscia / wyjscia Port Ethernet RJ-45 Port USB 2.0 Ztacze pamieci SD Ztacza _czu1n_|kqw
(dwa wejscia) pradu i napiecia

@
i

\ Widok p+yty tylnej I

Wejscia pradowe  Wejscia napieciowe Wejscia pradowe Wejécia napigciowe Wejscia pradowe Wejscia napieciowe
I1 Ul 12 u2 I3

TrOJfazowy Licznik Wzorcowy TS23 umozliwia:

o testowanie licznikdw energii zgodnie z normami EN 50470, IEC 62052 i IEC 62053
bezposrednio na obiekcie i laboratorium, tacznie z pomiarem btedu licznika, btedu
liczydta i btedu licznika mocy maksymalnej, pradu biegu jatowego i rozruchu

o weryfikacje poprawnosci potaczen sieci z pomiarem i rejestracjg parametrow sieci,

o testowanie przektadnikow pradowych i napieciowych zgodnie z normg EN 60044
bezposrednio na obiekcie, tacznie z btedem przektadni przektadnikédw napieciowych i
pradowych, btedem katowym i obcigzalnosciq przektadnikdow jednoczesnie w trzech
fazach,

o pomiar parametréw jakosci energii,

o prace jako Licznik Kontrolny w trojfazowej stacji wzorcowniczej.
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Calmet TS23 jako Licznik Wzorcowy - analizator sieci i miernik jakosci energii "M CHLMET

Przykiady zastosowan

Smart Calibration Devices

TS23 jako Licznik Wzorcowy do testowania licznikéw energii

L1 L1
L2 L2
L3 I L3
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TS23 jako Licznik Wzorcowy do testowania przektadnikéw
pradowych

L1

L2

TS23 jako Licznik Wzorcowy z pomiarem pradu za pomocg
cegéw pradowych

L2 L2
' [1.
; KKK

TS23 jako Licznik Wzorcowy
do testowania licznikow wzorcowych
nizszej klasy doktadnosci

WORKING STANDARD - DEVICE UNDER TEST
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Trend czasowy
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Kolorowy ekran dotykowy umozliwia:

e pomiar parametréw sieci energetycznej:
napie¢ U1, U2, U3, U12, U23, U13, UN,
pradow I1, 12, I3, IN,
czestotliwosci f,
katdéw przesuniecia fazowego ¢1, 92, 93,
wspotczynnikéw mocy PF1, PF2, PF3, =PF,
wspotczynnikdw sinel, sing2, sing3, Ising, tgel,
tge2, tge3, Ztge,
katéw miedzy napieciami ~£U12, #U13,
mocy P1, P2, P3, =P, Q1, Q2, Q3, =Q, S1, S2,
S3, =S,

wizualizacje wynikow pomiaru w formie:

tabeli,

wektorow,

trenddw czasowych,

oscyloskopow

wykresow stupkowych (harmoniczne U, I, P, Q),

e pamietanie wynikéw w wbudowanej, wymiennej
karcie pamieci SD o pojemnosci 8GB - 32GB,
ktéra moze pomiesci¢ ponad 10000 kompletnych
wynikow i danych administracyjnych,

e odczyt zapamietanych wczesniej wynikow,

e tworzenie zdjecia ekranu "SCREENSHOT * I
zapisanie go w pamieci lub wydrukowanie na
przenosnej, bezprzewodowej drukarce,

o wydruk wynikow pomiaréw na przenosnej,
bezprzewodowej drukarce,

e przenoszenie wynikow do komputera za pomoca,
interfejséw USB, Bluetooth lub Ethernet.
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Licznik Wzorcowy TS23 - specyfikacja techniczna "/:V\ CHLMET

Smart Calibration Devices

Niepewnos$é 1)2)3)4)
Parametr Zakres kiasa 0,02 kiasa 0,04
Napiecie (Bezposrednio) 0,05...600V +0,02% +0,04% 3
Napiecie (VoltLiteWire 40kV) 0,1..40kV +0,1%+Em
Prad (Bezpogrednio) 0,01..120A +0,02% +0,04%
a P 0,001...0,01A +0,02%%* +0,04%%*
. 0,1..12A +0,2%
Prad (Cegi CT10AC) 0,003..0,1A £0,2%*
. 0,1...120A +0,2%
Prad (Cegi CT100AC) 0,01..0,1A £0,2%*
. 10...1200A +0,2%
Prad (Cegi CT1000AC) 0,3..10A +0,2%%*
Prad (Cegi elastyczne FCT3000AC) 0,3...30A/3...300A/30...3000A +0,1%+Em
Prad (AmpLiteWire 2000A) 1..2000A +0,1%+Em
. . . . 0,01..120A / 10...600V +0,02% +0,04%
Moc i energia (Bezposrednio) 0,001..0,01A / 10..600V +0,02%* £0,04%%*
. . . 0,1..12A / 10...600V +0,2%
Moc i energia (Cegi CT10AC) 0,01..0.1A / 10...600V £0,2%*
. . . 0,1...120A / 10...600V +0,2%
Moc i energia (Cegi CT100AC) 0,01..0,1A / 10...600V +0,2%*
. . . 10...1200A / 10...600V +0,2%
Moc i energia (Cegi CT1000AC) 1..10A / 10..600V £0,2%%*
Moc i energia (Cegi elastyczne FCT3000AC.B) 0,3...30A/3...300A/30...3000A / 10...600V +0,1%+Em
Moc i energia o
(VoltLiteWire 40kV + AmpLiteWire 2000A) 1..20004/ 0.5..40kV *0,1%:Em
Czestotliwos¢ 40...70Hz +0,003Hz
Kat fazowy (Bezposrednio) -180...4+180° +0,01° 56 [ +0,02° %9
Kat fazowy (Cegi) -180...+180° +0,1° 57
Wspodtczynnik mocy cose i sing 0..x1 +0,001 397
Napiecie i prad - wspétczynnik temperaturowy 0,001% na 1°C w zakresie 0...+50°C
(Bezposrednio)
Moc i Energia — stabilno$¢ krdtkoczasowa [1h] (Bezposrednio) +0,005% +0,010%
Moc i Energia - stabilno$¢ dtugoczasowa [1 rok] (Bezposrednio) +0,010% +0,025%
Moc i Energia — wspédtczynnik temperaturowy na 1°C (Bezposrednio) +0,001% +0,002%

1 o - wartosci mierzonej, %* - wartosci kornicowej podzakresu pomiaru (podkreslona)

2 absolutna niepewnos$¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95% obejmuje niepewnos¢ odniesienia do wzorcdw, niestabilnos¢ w ciqgu 12-tu
miesiecy, wptyw wielkoéci wptywajacych (temperatury otoczenia w zakresie +20...+26°C, wilgotnosci i napiecia zasilania w zakresie
85...265V, czestotliwosci w zakresie 47...63Hz)

3 Em - btad podstawowy sond, Em=1%+0,1%* (skompensowane elektroniczne cegi pomiarowe FCT3000AC), Em=2%+0,2%%*
(VoltLiteWire 40kV i AmpLiteWire 2000A)

4 biad dopuszczalny mocy i energii odniesiony do wartoéci mocy i energii pozornej

5w zakresie napieé¢: 10...600V (Bezposrednio)

6w zakresie pradéw: 0,01...120A (Bezposrednio)

7) _w zakresie pradéw: 0,1A...12A (Cegi CT10AC), 0,1A..120A (Cegi CT100AC), 10A...1200A (Cegi CT1000AC)

Specyfikacja dla funkcji pomiaru parametréw jakosci energii

Parametr Zakres Niepewnos$é 1)
Harmoniczne w napieciach, amplituda 0...100% wartosci wej. 15t_g3-ca +0,1% 2
pradach, mocach P i Q faza -180...+180° +0,5° 3
Wspoétczynnik THD w napieciach i pradach 0...100% wartosci wej. 1st,.63-cia +0,1% 2
Wspdtczynnik TID w napieciach i pradach 0...15% wartosci wej. 40...3200Hz +0,2% 4
Sygnat napieciowy 3 0...15% wartosci wej. 40...3200Hz +5%
Asymetria napie¢ 0...100% +2%

1) absolutna niepewnos¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95% obejmuje niepewnos¢ odniesienia do wzorcow, stabilnos¢ w ciggu 12-tu
miesiecy, wptyw wielkoéci wptywajacych (temperatury otoczenia w zakresie +20...+26°C, wilgotnoéci i napiecia zasilania w zakresie
85...265V, czestotliwosci 47...63Hz)

2> wartosci wejsciowej dla zakresu czestotliwosci harmonicznych 80-140Hz z liniowym wzrostem do 0,4% wartosci wejsciowej dla 3200Hz

3) dla zakresu czestotliwosci harmonicznych 80-140Hz z liniowym wzrostem do 8° dla 3200Hz

4 wartosci wejsciowej dla zakresu czestotliwosci interharmonicznych 80-140Hz z liniowym wzrostem do 5% wartosci wejsciowej dla 3200Hz

5) amplituda i czestotliwo$¢ nieharmonicznej o najwyzszej amplitudzie

Licznik Wzorcowy TS23 jako tester licznikow i przekladnikéw pomiarowych

Testowanie licznikéw energii (DUT - Device Under Test) bezposrednio na obiekcie lub laboratorium moze
by¢ realizowane w kilku réznych sytuacjach:

¢ obwody napieciowe i pragdowe DUT sg zasilane z sieci — w tym przypadku TS23 jest uzywany jako licznik
wzorowy w recznym trybie pomiaru,

¢ obwody napieciowe i pragdowe DUT sg zasilane z zewnetrznego zrédta (jak kalibrator C300B lub TS33 / TS41
automatyczny system testujacy) - w tym przypadku TS23 jest uzywany Jako licznik wzorowy w punkcie
obcigzenia wymuszonym przez zroédto, (NH L ool Vel I

(121908 g2 mn-_,T A = |

S|y

= 2]

z nastepujacymi funkcjami: B - [ || D) = CT.F I ( :‘ Flog b & "J—iSt Iﬁgi@;
H H H H 4 w:[ 10 s (Cauo’) P I B Wirsomn oz mofd T
e obliczanie btedu  licznika (btedow S O B ey )
czastkowych, sredniego, odchylenia — ——— (b E1_0.000000KkWh] 0.000000kvarh| 0.000000kwh | (JEER)
standardowego) w [%] metodg ustawiania | € -0.039% Pl aa0s10 (£ &2/ 2.424600Wh| 0.845878kvarh| 2.384900KWh
czasu lub liczby impulséW, aloorm e — @ .E: 2.424600kWh 0.845878kvarh 2.384900kWh
. . . .. . ! 1 -0.027 A\ Eref: 2.424693kWh 0.845866kvarh  2.384945kWh
e pomiar energii do weryfikacji liczydla \mm v w20 c £ -0.004% 0.001% -0.002%
licznika bezposrednio w [%]], it 0]s 4] e N CaH\ 0500% | 0500% |  0.500%
Test btedu licznika )
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e pomiar
maksymalnej,

mocy maksymalnej do testowania

licznikdbw mocy

v pomiar réznych rodzajow mocy (energii) P, P+, P-, Q, Q+, Q-, S,
jak réwniez pierwszych harmonicznych tych mocy PH1 PH1+,

PH1,QH1, QH1+, QH1-, SH1, SH1+, SH1-,
vz wizualizacjg w formie tabeli lub wykresu.

W recznym trybie pracy dodatkowo mozna uzyc
nowych, innowacyjnych funkcji:

v/ automatyczna identyfikacja statej licznika,
v automatyczne okreslenie czasu pomiaru lub

liczby impulséw.

“M CALMET

Smart Calibration Devices
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Specyfikacja dla wejscia/wyjscia impulsowego
Parameter Zakres napiecia czqsztilélr}‘::oéci Rozdzielczos¢ | Doktadnosc
Wejscie impulsowe j‘;jzé'ciic;f”ia impulséw (dwa 0...2V/4...30V 0,0001Hz...210kHz 0,0001% 0,001%@t=1s
Wyjscie impulsowe do testowania Calmet TS23 |28V/100mA otwarty kolektor| 0,0001Hz...210kHz 0,0001% 0,001%

Testowanie przektadnikow pomlarowych - funkcja TT (przekfadniki pradu CT i napigcia PT w trzech

fazach bezposrednio na obiekcie):

Przektadnia CT
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katowego,

przektadnika,

funkcja obliczania btedu
przekfadni bezposrednio w
procentach [%],

funkcja obliczania btedu

funkcja pomiaru obcigzalnosci

o wykres wektorowy pradéw
(napiec) pierwotnych i wtérnych.

Wykres wektorowy praddéw pierwotnych i wtérnych

Specyfikacja dla funkcji pomiaru obcigzalnosci przektadnikéw napiecia i pradu

Parametr Zakres pradu Zakres napiecia Niepewnos$é 12
CT Obcigzalnosc¢ . . 1...10V (Bezposrednio) +0,2%
CT Obciazalnoéé 0,01..12A (Bezposrednio) 0,05...1V (Bezposrednio) £0,2%%
- iy - 1...10V (Bezposrednio) +0,4%
PT Obcigzalnos¢ 0,1...120A (Cegi CT100AC) 0,05..1V (Bezposrednio) £0,4%%
0,01...12A (Bezposrednio) +0,1%
PT Burden 0,001...0.01A (Bezposrednio) 10...600V (Bezposrednio) +0,1%*
0,1..12A (Cegi CT100AC) +0,2%
Parametr Zakres pierwotnego pradu/napiecia Zakres wtérnego pradu/napiecia [Niepewnos$é 1)2)3
0,1...12A (Cegi CT100AC) +0,4%
CT Przektadnia 0.2...120A (Cegi CT100AC) 0,01...12A (Bezposrednio) +0,2%
0,001...0.01A (Bezposrednio) +0,2%*
. . +0,2%(bezp.) /
CT Przektadnia 10...1200A (Cegi CT1000AC) 0,1..12A (Cegi CT100AC) +0,4%(cegi)
CT Przektadnia 0.3...30A/3...300A/30...3000A (Cegi FCT3000AC.B) 0,01...12A (Bezposrednio) +0,1%+Em
CT Przekfadnia 1...2000A (AmpLiteWire 2000A) +0,1%+Em
PT Przektadnia 0.5...40kV (VoltLiteWire 40kV) 10...600V (Bezposrednio) +0,1%+Em

)
2)

3)

% - wartosci mierzonej, %*

- wartosci koncowej podzakresu pomiaru (podkreslona)
absolutna niepewnos¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95% obejmuje niepewnos$¢ odniesienia dla wzorcdw, stabilnosé w ciggu
12 miesiecy, wptyw wielkosci wptywajacych (temperatury otoczenia w zakresie +20...+26°C, wilgotnosci i napiecia zasilania w

zakresie 85...265V, czestotliwosci w zakresie 47...63Hz)
Em - btad podstawowy sond, Em=1%+0,1%%* (cegi elastyczne FCT3000AC.B), Em=2%+0,2%%* (sondy AmpLiteWire/VoltLiteWire)

Licznik Wzorcowy TS23 - zarzadzanie danymi, PC Software, parametry ogodlne

Zarzadzanie danymi. Uzytkownik moze przechowywac wszystkie pomiary i wyniki testdw na karcie pamieci
SD o pojemnosci do 32 GB, do pdzniejszej wizualizacji na ekranie LCD i drukowania bezposrednio z TS23 za
pomoca bezprzewodowej drukarki bez potrzeby korzystania z komputera i przektadania do niego karty SD.
Oprogramowanie do zarzadzania danymi TS PC Soft zapewnia mozliwo$¢ przesytania danych miedzy TS23 i
podtagczonym komputerem. Wszystkie wyniki mozna przedstawi¢ i wydrukowaé w formie raportu z testu,
umieszczajac karte SD w komputerze lub pobrac z urzadzenia za pomocg USB, Bluetooth lub Ethernet.

TS PC Soft umozliwia zarzadzanie danymi na zewnetrznym komputerze lub tablecie:

www.calmet.com.pl
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pobieranie wynikéw pomiaréw z TS23 do komputera przez port komunikacyjny,

e archiwizacje wynikéw pomiaréw i [T
taczenie poszczegdlnych wynikéw w Q2o
jeden wspdliny plik, T8 =

e drukowanie wynikédw pomiaréw w | ™ n
postaci gotowych raportow, T

e eksport wynikéw pomiaréw do programu °

0089 %

MS Excel (bezposrednio do pliku XLSX) i o e
do schowka Windows, S B
e testowanie urzadzen i wykonywanie

v Bu soes s s ™S @
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pomiarow bezposrednio z poziomu
komputera lub tabletu,

e przesytanie plikow i procedur testowych
z TS23 do komputera,

e jednoczesne testowanie urzadzenia i
wykonywanie dodatkowych czynnosci w
oddzielnych oknach programu:

v pomiar parametrow sieci,

v rejestracja trendow wszystkich mierzonych parametrow sieci,

v" pomiary harmonicznych i histogramoéw (wykres stu

pkowy),

v' obserwacja oscyloskopu (przebiegi) i diagramu wektorowego,

v tworzenie i modyfikowanie automatycznych proced

ur testowania licznikow.

Parametry ogdlne

Masa i wymiary (szeroko$¢ x wysokos$¢ x gtebokosc)

6,9kg i (448x178x256) mm - obudowa wolnostojaca
(dostepna jest takze kaseta typu 19” rack)

Zasilanie

85...265V / 47...63Hz / <30VA

Bezpieczenstwo: izolacja i kategoria przepieciowa

IEC 61010-1 i 300V CAT III

Stopien ochrony obudowy

IP-40

Temperatura otoczenia uzytkowanie / przechowywanie

0..+50°C/ -20...+60°C

Wilgotnos$¢ wzgledna uzytkowanie / przechowywanie <90% @ +0...+30°Ci <75% @ +30...+50°C / <95% @ 0...+50°C

Wyposazenie Licznika Wzorowego Calmet TS23

Skiad kompletu Licznika Wzorcowego Calmet TS23 obejmuje:

Licznik Wzorcowy Calmet TS23 klasy 0,02 lub 0,04,

przewdd zasilajacy,

bezpiecznik TS00mA 250V (2szt.),

karte pamieci SD 8GB,

EA36 zestaw przewodéw pomiarowych bezpiecznych (12szt.),

C091A T3475-001 wtyk Amphenol do wejs¢ Licznika Wzorcowego,
instrukcje obstugi i karte gwarancyjna,

przewdd impulsowy BNC < C091A wejsciowy (PC13/250) / C091A &
Swiadectwo wzorcowania producenta.

“CALMET TS23

B CALMET TS23

Obudowa typu desktop Obudowa typu 19” rack
BNC wyjsciowy (PC17/250) (2szt.),

pne sa:

Opcjonalnie dla Licznika Wzorcowego Calmet T523 dost
e Calmet TS PC Soft do przesyfania i 5 .
analizy danych dla PC z instrukcja
obstugi + adapter USB B / USB A

e CT10AC elektroniczne -
skompensowane cegi do 12A T
(1kpl.), C

Funkcja TT - Testowanie Soinn el
przektadnikow

CT100AC elektroniczne
skompensowane cegi do 120A
(1kpl.),

o EA30 komplet przewodow ‘\mrm
pradowych do 120A (6szt.) z /—\ S
zestawem koncowek (18szt),

N\

CT1000AC elektroniczne
skompensowane cegi do 1200A
(1kpl.),

e EA20 akcesoria dodatkowe do 'HI

przewoddw bezpiecznych, 'H‘ +MH mm Il

1t it

FCT3000AC.B elektroniczne
skompensowane cegi elastyczne
30/300/3000A (1kpl.),

ALW2000AC.1 sondy pradowe do
2000A do sieci SN (1pc),

e DR200D miniaturowa drukarka z
Bluetooth,

e CF106H fotogtowica z uchwytem do
licznikéw indukcyjnych i z diodg
LED,

VLW40kVC.1 sondy napigciowe do

40kV (1szt.), ____ﬁ.\doz

e ER10H.3 stojak 1-stanowiskowy z B
Y

ET31 kaseta transportowa z

tworzywa dla wyposazenia ! a
dodatkowego,

szybkoztgczem 3-fazowym,

K -4

ET34 kaseta transportowa dla
licznika TS23

*) wszystkie obrazy akcesoriow stuzg jedynie celom pogladowym i mogg ulec zmianie
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