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Tréjfazowy Automatyczny System Testujacy
z Licznikiem Kontrolnym i Zintegrowanym Zrodtem Pradu i Napiecia

Calmet TS33

o Latwe testowanie licznikéw z mozliwoscig precyzyjnego
ustawienia obcigzenia przy uzyciu zintegrowanego
zrédta pradu i napiecia

¢ Automatyczna praca z predefiniowanymi punktami
obcigzenia bez potrzeby korzystania z komputera

e Nowoczesna karta pamieci SD o pojemnosci do 32 GB
do przechowywania danych o klientach i wynikéw
pomiarow

o Wyswietlanie wykresu wektorowego, kolejnosci faz,
wykresu oscyloskopowego, harmonicznych i trendu do
analizy warunkdéw pracy sieci

e« Wprowadzanie danych oraz trybu pracy zintegrowanego
zrédta pradu i napiecia przyjazne dla uzytkownika

e Mozliwos$¢ wykorzystania systemu, jako samodzielnego
licznika wzorcowego klasy 0,02, 0,04 lub 0,1, licznika
WZOorcowego wraz ze zintegrowanym zrodtem pradu i
napiecia oraz jako samodzielnego tréjfazowego
kalibratora klasy jak licznik wzorcowy

e Odczyt danych i sterowanie systemem przez USB,
Ethernet i Bluetooth

Przenosny system do testowania Calmet TS33 sktada sie z tréjfazowego licznika wzorcowego klasy doktadnosci
0,02% (lub 0,04% lub 0,1%) oraz zintegrowanego trojfazowego zrodta pradu i napiecia do 3x120A/600V. TS33
jest przeznaczony do kompleksowej analizy instalacji pomiarowych oraz lokalnych warunkéw pracy sieci.

Tréjfazowy system do automatycznego testowania TS33 umozliwia:

o testowanie licznikéw energii zgodnie z EN 50470, IEC 62052 i IEC 62053 bezposrednio
na obiekcie, tacznie z pomiarem btedu licznika, btedu liczydta i btedu licznika mocy
maksymalnej,

o weryfikacje poprawnosci potaczen sieci z pomiarem i rejestracjg parametrow sieci,

o testowanie przektadnikéw pradowych i napieciowych zgodnie z normg EN 60044
bezposrednio na obiekcie, tacznie z btedem przektadni przektadnikdw napieciowych i
pradowych, btedem katowym i obcigzalnoscig przektadnikow jednoczesnie w trzech
fazach,

o pomiar parametréw jakosci energii.

Przyktady zastosowan
Zastosowanie TS33 jako samodzielnego licznika Zastosowanie TS33 jako samodzielnego licznika
wzorcowego do testowania licznika energii wzorcowego do testowania przekfadnika pragdowego
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Zastosowanie TS33 jako licznika wzorcowego wraz ze Zastosowanie TS33 jako miernika napiecia i tréjfazowego
zintegrowanym zrodtem mocy do testowania licznika energii zrodta pradu do testowania licznika energii
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TS33 jako licznik wzorcowy - miernik parametrow sieci i jakosci energii "/,V\ CHLMET

Smart Calibration Devices

Kolorowy, latwy w uzytkowaniu ekran dotykowy umozliwia:
(NHE

" - e pomiar parametrow sieci:

womee ¢ napiec U1, U2, U3, U12, U23, U13, UN,
o o s | Tl pradéw 11, 12, I3, IN,
o b | lew Qi T =t czgstotliwodci f,
e e o (@] . [B) katow fazowych o1, ¢2, ¢3,
S A | e (] (&) wspoétczynnikow mocy PF1, PF2, PF3, PF,
( ' B s % wspotczynnikdw singl, sing2, sine3, =sing, tgel, tge2, tge3,
e Stgo,
‘;:;;*%] kata przesuniecia miedzy napieciami zU12, ZU13,

L]
=
a

2= mocy P1, P2, P3, =P, Q1, Q2, Q3, =Q, S1, S2, S3, =S,

0

wizualizacje wynikéw pomiaréw w formie:
tabeli,

wykresu wektorowego,

wykresu trendu,

e wykresu oscyloskopowego (ksztattu) lub
stupkowego (harmoniczne U, I, P, Q).
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Specyfikacja parametréw sieci energetycznej

Parametr Zakres hiepsvine SCRElh
klasa 0,02 | klasa 0,04 | klasa 0,1
Napiecie (Bezposrednio) 0,05...600V +0,02% > | +0,04% > | +0,1%
Napiecie (VoltLiteWire 40kV) 0,1...40kV +0,1%+Em
. 0,01..120A 10,02% 10,04% 10,1%
Prad (Bezposrednio) 0,001...0,01A £0,02%* | +0,04%* | +0,1%*
. 0,1..12A +0,2%
Prad (Cegi CT10AC) 0,003..0,1A £0,2%*
. 0,1..120A +0,2%
Prad (Cegi CT100AC) 0,01..0,1A £0,2%*
. 10...1200A +0,2%
Prad (Cegi CT1000AC) 0,3..10A £0,2%%*
Prad (Cegi elastyczne FCT3000AC) 0,3...30A/3...300A/30...3000A +0,1%+Em
Prad (AmpLiteWire 2000A) 1..2000A +0,1%+Em
) ) . 0,01...120A / 10...600V £0,02% +0,04% £0,1%
Moc i energia (Bezposrednio) 0,001...0,01A / 10..600V £0,02%* | +0,04%* | +0,1%*
. . . 0,1..12A / 10..600V +0,2%
Moc i energia (Cegi CT10AC) 0,01..0,1A / 10...600V +0,2%*
. . . 0,1..120A / 10..600V +0,2%
Moc i energia (Cegi CT100AC) 0,01..0,1A / 10...600V £0,2%*
] . . 10...1200A / 10...600V +0,2%
Moc i energia (Cegi CT1000AC) 1..10A / 10...600V +0,2%*
Moc i energia (Cegi elastyczne FCT3000AC.B) 0,3...30A/3...300A/30...3000A / 10...600V +0,1%+Em
Moc i energia o
(VoltLiteWire 40kV + AmpLiteWire 2000A) 0,5..40kV / 1..2000A £0,1%Em
Czestotliwos¢ 40...70Hz +0,003Hz
Kat fazowy (Bezpoérednio) -180...+180° £0,01° 58 [ +0,02° 58 [+0,04° 59
Kat fazowy (Cegi) -180...+180° +0,1° 97
Wspotczynnik mocy cosg i sing 0..+1 +0,001 97
Napiecie i prad - wspotczynnik temperaturowy 0,001% na 1°C w zakresie -10...+50°C
(Bezposrednio)
Moc i Energia - stabilnos¢ krotkoczasowa [1h] (Bezposrednio) +0,005% +0,010% +0,020%
Moc i Energia - stabilno$¢ dtugoczasowa [1 rok] (Bezposrednio) +0,010% +0,025% +0,050%
Moc i Energia - wspétczynnik temperaturowy na 1°C (Bezposrednio) +0,001% +0,002% +0,005%

1 o - wartoéci mierzonej, %* - wartosci kornicowej podzakresu pomiaru (podkreslona)

2 absolutna niepewnos$¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95% obejmuje niepewnos¢ odniesienia do wzorcéw, niestabilnos¢ w ciggu 12-tu
miesiecy, wptyw wielko$ci wptywajacych (temperatury otoczenia w zakresie +20...+26°C, wilgotnosci i napiecia zasilania w zakresie
90...264V, czestotliwosci w zakresie 47...63Hz)

3) Em - btad podstawowy sond, Em=1%+0,1%* (skompensowane elektroniczne cegi pomiarowe FCT3000AC), Em=2%+0,2%%*
(VoltLiteWire 40kV i AmpLiteWire 2000A)

4 biad dopuszczalny mocy i energii odniesiony do wartoéci mocy i energii pozornej

5w zakresie napie¢: 10...600V (Bezposrednio)

6 w zakresie pradéw: 0,01...120A (Bezposrednio)

7) w zakresie pradéw: 0,1A...12A (Cegi CT10AC), 0,1A...120A (Cegi CT100AC), 10A...1200A (Cegi CT1000AC)

Specyfikacja dla funkcji pomiaru parametréw jakosci energii

Parametr Zakres Niepewnos$é 1)
Harmoniczne w napieciach, amplituda 0...100% wartosci wej. 12a_g3eca +0,1% 2
pradach, mocach P i Q faza -180...+180° +0,5° 3
Wspotczynnik THD w napieciach i pradach 0...100% wartosci wej. 1522 632 +0,1% 2
Wspotczynnik TID w napieciach i pradach 0...15% wartosci wej. 40...3200Hz £0,2% 4
Sygnat napieciowy 0...15% wartosci wej. 40...3200Hz +5%
Asymetria napieé 0..100% +2%

1) absolutna niepewno$¢ rozszerzona przy poziomie ufnoéci 95% obejmuje niepewno$¢ odniesienia do wzorcéw, stabilno$é w ciggu 12-tu
miesiecy, wptyw wielkoéci wptywajacych (temperatury otoczenia w zakresie +20...+26°C, wilgotnosci i napiecia zasilania w zakresie
90...264V, czestotliwosci 47...63Hz)

2} wartosci wejéciowej dla zakresu czestotliwosci harmonicznych 80-140Hz z liniowym wzrostem do 0,4% wartosci wejsciowej dla 3200Hz

3) dla zakresu czestotliwosci harmonicznych 80-140Hz z liniowym wzrostem do 8° dla 3200Hz

4 wartosci wejéciowej dla zakresu czestotliwosci interharmonicznych 80-140Hz z liniowym wzrostem do 5% warto$ci wejsciowej dla 3200Hz

5) _amplituda i czestotliwo$¢ nieharmonicznej o najwyzszej amplitudzie
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TS33 jako programowalne zrédlo pradu i napiecia (mocy)

zrodto napiecia i pradu,

Zrédto pradu i napiecia TS33 moze pracowa¢ w dwéch trybach:
L[]

zrédto pradu zsynchronizowane z napieciem wejsciowym.

“M CALMET

Smart Calibration Devices

Zrodio pradu i napiecia TS33 pracuje w symetrycznym i niesymetrycznym ukfadzie potaczen i umozliwia

ustawienie:
o
e pradow I1, 12, I3,
e czestotliwosci f,

katéw fazowych o1, ¢2, ¢3,

napie¢ i pradow,

napie¢ U1, U2, U3, U12, U32, U13,

wspoétczynnikdw mocy PF1, PF2, PF3,
wspétczynnikdw singl, sing2, sine3,
katéw pomiedzy napieciami £U12, ZU13,
maksymalnych dopuszczalnych wartosci

ksztattow dla sygnatéw wyjsciowych z uzyciem

harmonicznych i predefiniowanych ksztattow

specjalnych

oraz testowanie urzadzen z niepewnoscig

wbudowanego licznika wzorcowego.
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Specyfikacja dla sygnatoéw sinusoidalnych
Parametr Zakres Zakres nastaw Rozdzielczos¢ | Niepewnos¢ 1234 Obciazalnosc
150V 20...150Vv 0,001V K dia li ik 200mA@150Vv
Napiecie U 300V 150...300V 0,01V Jak dla licznika 100mA@300V
600V 300...600V 0,01V wzorcowegdo 50mA@600V
Napiecie - stabilno$¢ krétkoczasowa [10min] +0,01%
Napiecie - stabilno$¢ krétkoczasowa [1h] +0,03%
Napiecie — wspdtczynnik znieksztatcen < 0,5%
0,02..0,12A 4V@0,01A
0,12A 0,001..0,02 0,00001A 3V@0,12A
1A 0,12A..1A 0,00001A 16V@0, 12A
Jak dla licznika 12V@1A
Prad 1 12A 1..12A 0,0001A wzorcowego 6,0V@1A
! 5,0V@12A
0,70V@12A
120A 12..120A 0,001A 0,65V@60A
0,50V@120A
Prad - stabilno$¢ krétkoczasowa [10min] +0,01%
Prad - stabilno$¢ krétkoczasowa [1h] +0,03%
Prad - wspotczynnik znieksztatcen <0,5% 3
Czestotliwos¢ f 45...65Hz 0,001Hz +0,003Hz
Kat fazowy ¢ -180...+180° 0,001° +0,10°
Kat fazowy - stabilnos$¢ krétkoczasowa [10min] +0,05°
1) absolutna niepewno$¢ rozszerzona przy poziomie ufnoéci 95% obejmuje niepewno$¢ odniesienia do wzorcéw, niestabilnos$é w ciggu 12-tu
miesiacu, wptyw wielkosci wptywajacych (temperatury otoczenia w zakresie +20...+26°C, wilgotnosci i napiecia zasilania w zakresie
90...264V, czestotliwosci w zakresie 47...63Hz)
2 o - wartosci mierzonej, %* - wartoéci koAcowej podzakresu (podkreslona)
3 dla czasu usredniania 180s
4 tylko dla trybu Zrédta napiecia i pradu
5w zakresie pradéw 0,02...120A

Specyfikacja dla sygnatéw niesinusoidalnych

Parametr Zakres nastaw Rozdzielczos¢ Warunki
B Amplituda 0...50% wartosci wyjsciowej 0,1% .y
Harmoniczne faza 180..+180° 0.1° do 63-tej lub 3200Hz

1)

50% wartosci wyjsciowej dla czestotliwosci harmonicznych do 500Hz z liniowym spadkiem do 10% wartosci wyjsciowej dla 3200Hz
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TS33 jako tester licznikow energii i przekladnikow "/,V\ CHLMET

Smart Calibration Devices

Testowanie licznikdw energii bezposrednio na obiekcie moze by¢ realizowane w réznych wariantach:

e obwody napieciowe i pradowe licznika zasilane z sieci energetycznej - w tym przypadku TS33 jest wykorzystywany jako
licznik wzorcowy w trybie manualnym,

e obwody napieciowe licznika sa zasilane z sieci energetycznej, natomiast obwody pradowe licznika sq zasilane z TS33 - w
tym przypadku TS33 jest wykorzystywany jako system do testowania z licznikiem wzorcowym i zintegrowanym zrodtem
pradu w trybie pracy manualnej lub automatycznej o zadanych punktach obcigzenia,

e obwody napieciowe i pradowe licznika sq zasilane z TS33 - w tym przypadku TS33 jest wykorzystywany jako system do
testowania z licznikiem wzorcowym i zintegrowanym zrodtem napiecia i pradu w trybie pracy manualnej lub automatycznej
o0 zadanych punktach obcigzenia,

Q el ofinm | = L Blms € . =
z wykorzystaniem nastepujacych funkcji: e S O |[®) IU ‘I)DUOkWh‘V -u";"w" i -mmmh (®)
. ) . . L, N 20 |s m n:| 100 Ef1; ! A .| | ::‘: |
e obliczania btedu licznika (bteddéw czastkowych, btedu m: [ 200 % e g2  1542kWh|  16.18kWh|  15.42KkWh =)
sredniego, odchylenia standardowego) bezposredniow — o T G 15A2KWR 16A7KWH  15.12kWh
procentach przy nastawianym czasie pomiaru lub E ek B Eref]  154SkWh  15.5kWh  1345kWh
liczbie impU|SéW & 0.187% SPF| 091399 £ 0.198% 8.733% 0198%
’ ¥ Es|  1:000% 1.000% 1.000% \

e pomiaru energii do obliczania btedu liczydet licznikow | ° [0 T i)
bezposrednio w procentach, - -

e pomiaru mocy maksymalnych do badania licznikdw mocy maksymalnej,

| @ Ui | g |
@ smma | e [P
O vsima | o-own |5 T

&3 pmaxpony Pmax-Prer @
1234 sz 0032  Pin: [  25.000 kW

03422013 133 8333 33 o [75 min

03122013 14:3  goo02 -19.998

03422013 15:34 92989 12989

03422013 17:34 401432 21432 T [15 min

03122013 18:34 80411 0411

03122013 19:34 156309 76.309

v pomiaru réznych rodzajéw mocy P, P+, P-, Q, Q+, Q-, S,
jak réwniez pierwszej harmonicznej tych mocy,
v'wizualizacji w postaci tabeli i wykresu trendu.

Pref:[ 80.000 kW

03122013 21:34 80898 0.898

W trybie pracy manualnej dodatkowo mozna skorzystac z

03122013 22:34 89.325 9325 -
nowoczesnych funkcji: T @-
v automatycznej identyfikacji statej licznika, G SR |SBINE |wa% I M (Mo (T ]SRnn |pfinm |wan EI M e,
v automatycznego okreslenia czasu pomiaru lub liczby — - ioCkcas Ofm lhis =f MR e LGk (Sl e L L W@

impulSéW. ; -;oam :»m: 000000 1000 0000 j [
W trybie automatycznym doktadnos¢ moze by¢ o1 é & =)
odniesiona do wewnetrznego wzorca TS33 lub do Y
zewnetrznego licznika wzorcowego. IR,
040 v
Specyfikacja dla wejécia/wyjécia impulsowego
Parameter Zakres napiecia czesztzli(:lris:oéci Rozdzielczos¢ | Doktadnos¢
Wejécie impulsowe d°.z,”.czfnia impulsow (dwa 0...2V/4...30V 0.0001Hz..210kHz | 0.0001%  |0.001%@t>1s
wejscia
Wyjscie impulsowe do testowania Calmet TS33| 28V/100mA otwarty kolektor | 0.0001Hz...210kHz 0.0001% 0.001%

Testowanie przekitadnikéw - funkcja TT (opcja)(nn i SN napieciowych i pradowych jednoczesnie w trzech
fazach) bezposrednio na obiekcie:
LY R R .

[ [ L2 [ L I

| @ ussaan
@ t2-smas
i msmon

e funkcja obliczania btedu
przekfadni bezposrednio w

€ oowis % teww % tesos % eoriss Al osmate Al eanisE A o funkcja obliczania btedu
T R TR e i vl e katowego,
b eonono Al soummo x| sssom 4 K mmAna % s N et » funkcja pomiaru obcigzalnoéci
S@n: B8.0981 % 88.0554 % B8B.1163 % .
- przektadnika.

Specyfikacja dla funkcji pomiaru obciazalnosci przektadnikow napiecia i pradu

Parameter Zakres pradu Zakres napiecia Niepewnos$é 1)2)
.. . . . 1..10V (Bezposrednio) +0,2%
CT Obcigzalnosc 0,01...12A (Bezposrednio) 0,05...1V (Bezposrednio) £0,2%*
- s . 1...10V (Bezposrednio) +0,4%

CT Obcigzalnos¢ 0,01...120A (Cegi CT100AC) 0,05...1V (Bezposrednio) 10,4%%

0,01...12A (Bezposrednio) +0,1%

PT Obcigzalnos¢ 0,001...0,01A (Bezposrednio) 10...600V (Bezposrednio) +0,1%*

0,1..12A (Cegi CT100AC) +0,2%
Parametr Zakres pierwotnego pradu/napiecia Zakres wtérnego pradu/napiecia |Niepewnos$é 1)2)3)
0,1..12A (Cegi CT100AC) +0,4%
CT Przektadnia 0,2...120A (Cegi CT100AC) 0,01...12A (Bezposrednio) +0,2%
0,001...0,01A (Bezposrednio) +0,2%*
. . +0,4%(cegqi) /
T Przekt 10...1200A T1 Al / p
CT Przekfadnia 0..1200A (Cegi CT1000AC) 0,1..12A (Cegi CT100AC) +0,2%(bezposr.)
CT Przektadnia 0,3...30A/3...300A/30...3000A (Cegi FCT3000AC.B) 0,01...12A (Bezposrednio) +0,1%+Em
CT Przekfadnia 1...2000A (AmpLiteWire 2000A) +0,1%+Em
PT Przektadnia 0,5...40kV (VoltLiteWire 40kV) 10...600V (Bezposrednio) +0,1%+Em

1) % - wartosci mierzonej, %* - wartosci koricowej podzakresu pomiaru (podkreslona)

2) absolutna niepewno$¢ rozszerzona przy poziomie ufnosci 95% obejmuje niepewnos¢ odniesienia dla wzorcow, stabilnosé w ciagu
12 miesiecy, wptyw wielkosci wptywajacych (temperatury otoczenia w zakresie +20...+26°C, wilgotnosci i napiecia zasilania w
zakresie 90...264V, czestotliwosci w zakresie 47...63Hz)

3) Em - bfad podstawowy sond, Em=1%+0,1%* (cegi elastyczne FCT3000AC.B), Em=2%+0,2%* (sondy AmpLiteWire/VoltLiteWire)
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TS33 - zarzadzanie danymi, oprogramowanie, parametry ogolne i wyposazenie

Zarzadzanie danymi. Uzytkownik moze przechowywac wszystkie pomiary i wyniki testdw na karcie pamieci
SD o pojemnosci do 32 GB, do pdzniejszej wizualizacji na ekranie LCD i drukowania bezposrednio z TS33 za
pomocg bezprzewodowej drukarki bez potrzeby korzystania z komputera i przektadania do niego karty SD.

“M CALMET

Smart Calibration Devices

Oprogramowanie do zarzadzania danymi TS33 PC Soft zapewnia mozliwo$¢ przesytania danych miedzy TS33 i
podtaczonym komputerem. Wszystkie wyniki mozna przedstawi¢ i wydrukowaé¢ w formie raportu z testu,
umieszczajac karte SD w komputerze lub pobrac z urzadzenia za pomocg USB, Bluetooth lub Ethernet.

TS33 PC Soft umozliwia zarzadzanie danymi na komputerze lub tablecie:

pobieranie wynikow pomiaréw z TS33 na komputer przez port komunikacyjny,
archiwizacje wynikdw pomiardw i tgczenie poszczegdinych wynikéw w jeden wspdlny plik,
drukowanie wynikow pomiaréw w postaci gotowych raportow,

eksport wynikow pomiaréw do programu MS Excel (bezposrednio do pliku XLSX) i do schowka Windows.

testowanie urzadzen i wykonywanie pomiaréw bezposrednio z poziomu komputera lub tabletu,
przesytanie plikéw i procedur testowych z TS33 do komputera,
jednoczesne testowanie urzadzenia i wykonywanie dodatkowych czynnosci w oddzielnych oknach programu:

v pomiar parametrdow sieci,

rejestracja trendow wszystkich mierzonych parametrow sieci,

pomiary harmonicznych i histogramow (wykres stupkowy),

obserwacja oscyloskopu (przebiegi) i diagramu wektorowego,

tworzenie i modyfikowanie automatycznych procedur testowania licznikow.

SN NN

Parametry ogdlne

Masa i wymiary (szerokos$¢ x wysokos¢ x gtebokosc)

22kg i (550x345x200) mm

Zasilanie

90...264V / 47...63Hz / 500VA

Bezpieczenstwo: izolacja i kategoria przepieciowa

IEC 61140 i 300V CAT III / 600V CAT II

Stopien ochrony obudowy

IP-40 (obudowa otwarta) / IP-67

(obudowa zamknieta)

Temperatura otoczenia uzytkowanie / przechowywanie

-10..+50°C/ -20...

+60°C

Wilgotnos$¢ wzgledna uzytkowanie / przechowywanie

<90% @ +0...+30°C i <75% @ +30...+50°C / <95% @ 0...+50°C

Wyposazenie Systemu do testowania Calmet TS33

Skiad kompletu Systemu do testowania Calmet TS33 obejmuje:

System do testowania Calmet TS33 klasy 0,02, 0,04 lub 0,1 z funkcjq Basic,

przewdd zasilajacy,

bezpiecznik T6A 250V (2szt.) i FF16A 500V (6szt.),

karte pamieci SD 8GB,

EA36 zestaw przewoddw pomiarowych bezpiecznych (12szt.),
C091A T3475-001 wtyk Amphenol do wej$¢ Systemu,

instrukcje obstugi,
karte gwarancyjna,

Swiadectwo wzorcowania producenta.

Opcjonalnie dla Systemu do testowanla Calmet T533 dostepne sa:

Calmet TS33 PC Soft program do
przesytania i analizy danych dla PC
wraz z instrukcjq obstugi + adapter
USB B / USB A

e CT10AC elektronicznie
skompensowane cegi do 12A
(1kpl.),

Funkcja TT - Testowanie
przekfadnikdw

CT100AC elektronicznie
skompensowane cegi do 120A
(1kpl.),

EA30 komplet przewoddw
pradowych do 120A (6szt.) z
zestawem koncéwek wymiennych
(18szt),
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CT1000AC elektronicznie
skompensowane cegi do 1200A
(1kpl.),

EA20 akcesoria dodatkowe do
przewoddw bezpiecznych,

bk} ‘L P [l N IT
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CF106H fotogtowica z uchwytem do
licznikdw indukcyjnych i z dioda
LED,

FCT3000AC.B elektronicznie
skompensowane cegi elastyczne
30/300/3000A (1kpl.),

ALW2000AC.1 sondy pradowe do
2000A do sieci SN (1pc),

DR200D miniaturowa drukarka z
Bluetooth,

VLW40kVC.1 sondy napieciowe do
40kV (1szt.),

ER10H.3 stojak 1-stanowiskowy z
szybkoztaczem 3-fazowym,

|
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ET31/ET32 kaseta transportowa z
tworzywa dla wyposazenia
dodatkowego,

Calmet TS33 opcja 01
(Calmet TS33+ ET32+CT100AC+
+CF106H+EA20).

*) wszystkie obrazy akcesoriow stuza jedynie celom pogladowym i mogg ulec zmianie

Calmet sp. z o.0.
Kukutcza 18, 65-472 Zielona Goéra
Tel. +48 68 324 04 56 Fax +48 68 324 04 57

ul.

E-mail:

www.calmet.com.pl

mail@calmet.com.pl Internet: https://www.calmet.com.pl
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