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CALMET TS41

Karta katalogowa

Trojfazowy Automatyczny System Testujacy duzej mocy z wbudowanym
licznikiem wzorcowym oraz zrédiem napiecia i pradu

Calmet TS41

o tatwa weryfikacja licznikow przy precyzyjnie zadanych
warunkach obcigzenia - zrédto napiecia i pradu

¢ Automatyczne testowanie w zdefiniowanych punktach
obcigzenia bez potrzeby stosowania zewnetrznego PC

o Wysoka moc wyjsciowa kazdej fazy: do 300VA dla pradu i
do 150VA dla napiecia

 Nowoczesna, wymienna pamiec¢ SD flash o pojemnosci do
32GB dla zapisu wynikéw pomiaru i informacji o kliencie

o Wyswietlanie wykresu wektorowego, kierunku wirowania,
przebiegdéw oscyloskopowych, harmonicznych i wykresow
trendu do analizy jakosci zasilania

e Przyjazne dla uzytkownika wprowadzanie danych i praca z
licznikiem wzorcowym i wbudowanym zrodtem

e System moze by¢ uzywany jako samodzielny licznik
wzorcowy klasy 0,02 lub 0,04, lub razem z wbudowanym
zrédtem do wymuszania obcigzenia oraz w nowych i
modernizowanych stacjach wzorcowniczych

e Odczyt danych i sterowanie przez USB & Ethernet

e 4-przewodowe podtaczenie wyjscia napieciowego

Widok z przodu

Calmet TS41 jest automatycznym systemem testujacym ztozonym z trdjfazowego licznika wzorcowego klasy
0,02% (lub 0,04%) i zrddta trojfazowego napiecia i pradu duzej mocy do 3x120A/600V. TS41 jest przeznaczony
do testowania licznikdéw energii jako samodzielne urzadzenie lub w stacji wzorcowniczej np. TB41.

Automatyczny System Testujacy Calmet TS41 jest
uzywany do:
testowania licznikdw energii zgodnie z normami EN 50470,
IEC 62052, IEC 62053 i ANSI C12 w laboratorium witaczajac
pomiar btedu licznika, test liczydta, prad rozruchu, bieg
jatowy, powtarzalnosé i wptyw réznych wielkosci,
weryfikacji poprawnosci okablowania z pomiarem i
rejestracjg podstawowych parametréw sieci energetycznej,

zasilania stacji wzorcowniczej do 4 licznikédw jednoczesnie

pomiaru

parametrow

wiaczajac transformatory izolacyjne ICT,

energetycznej dzieki

Widok z tytu wbudowanemu licznikowi wzorcowemu o duzej doktadnosci.

Przykiady zastosowania

Uzycie TS41 jako samodzielnego licznika kontrolnego do testowania licznika energii
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Uzycie TS41 jako tréjfazowego zrddta z wbudowanym licznikiem wzorcowym do testowania licznikéw energii
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Uzycie TS41 jako tréjfazowego zrodta z wbudowanym licznikiem wzorcowym do 4-pozycyjnej stacji wzorcowniczej
licznikdw energii
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TB41 stacja wzorcownicza
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TS41 licznik wzorcowy i analizator parametrow sieci energetycznej

Kolorowy ekran dotykowy umozliwia:
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ik ¢ S 2[5% o pomiar parametréw sieci energetycznej:
napiecia U1, U2, U3, U12,

prady I1, 12, I3, IN,
czestotliwosc f,
przesuniecie fazy o1, ¢2,
wspoétczynniki mocy PF1,

QH1- S, S+, S-, SH1, SH

tabeli,
wykresu wektorowego,
wykresu trendu zmian,

93,
PF2, PF3, SPF,

1+, SH1,

przebiegu oscyloskopowego lub
wykresu stupkowego (harmoniczne U, I, P, Q).
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U23, U13, UN,

wspoétczynniki sinel, sing2, sine3, =sing, tgel, tge2, tge3, Stge,
katy miedzy napieciami zU12, £U13,
moce P, P+, P-, PH1, PH1+, PH1-, Q, Q+, Q-, QH1, QH1+,

wizualizacja wynikéw pomiaru za pomoca:

Specyfikacja techniczna analizy parametréw sieci energetycznej

Parametr Zakres Dokladnos6 213
klasa 0,02 klasa 0,04
Napiecie 0,05...600V +0,02%% +0,04%%
Prad 0,01...120A +0,02% +0,04%
0,001..0,01A +0,02%* +0,04%*
Moc i energia 0,01...120A / 10...600V +0,02% +0,04%
0,001..0,01A / 10...600V +0,02%* +0,04%*
Czestotliwos¢ 40...70Hz +0,01Hz
Przesuniecie fazy -180...+180° +0,01° 43) | +0,02° 93)
Wspdtczynnik mocy cose i sing 0.1 +0,001 49
Napiecie i prad - wspdtczynnik temperaturowy 0,001% na 1°C w zakresie -10...4+50°C
Krotkoczasowa stabilno$¢ mocy [1h] +0,005% +0,010%
Ditugoczasowa stabilnosé mocy [1 rok] +0,010% +0,025%
Wspdtczynnik temperaturowy na 1°C +0,001% +0,002%

1 % - w odniesieniu do wartosci mierzonej, %* -

w odniesieniu do wartosci podzakresu (podkreslony)

2) absolutna niepewno$¢ rozszerzona na poziomie ufnosci 95% zawierajgca niepewnos¢é wzorcow, stabilno$¢ w ciggu 12 miesiecy,
wielkosci wptywajace (temperatura otoczenia +20...+26°C, wilgotnos¢ i napiecie zasilajace 85...265V, czestotliwos¢ 47...63Hz)
3) btedy mocy i energii odniesione do mocy pozornej

4) w zakresie napie¢ 10...600V

5w zakresie pradéw 0,01...120A

Specyfikacja dla parametréw jakosci energii

Parametr Zakres Dokiadnoéé 1)
Harmoniczne w napieciu, amplituda 0...100% wart. wej. 163 +0,1% 2
pradzie i mocach P i Q faza -180...+180° +0,5° 3
Wspodtczynnik znieksztatcern THD w napieciu i pradzie 0..100% wart. wej. 1..63 +0,1% 2
Wsp. znieksztatcen interharm. TID w napieciu i pradzie 0...15% wart. wej. 40...3200Hz +0,2% 9

1) absolutna niepewnos$¢ rozszerzona na poziomie ufnosci 95% zawierajaca niepewnos$¢ wzorcow, stabilnos¢ w ciggu 12 miesiecy,
wielkosci wptywajace (temperatura otoczenia +20...+26°C, wilgotnos$¢, napiecie zasilajace 85...265V, czestotliwos¢ 47...63Hz)
2) wartosci wejsciowej dla zakresu czestotliwosci harmonicznych 80-140Hz z liniowym wzrostem do 0,4% wart. wej. przy 3200Hz

3) dla zakresu czestotliwosci harmonicznych 80-140Hz z liniowym wzrostem do 8° przy 3200Hz
4 _dla zakresu czestotliwosci interharmonicznych 80-140Hz z liniowym wzrostem do 5% wart. wej. przy 3200Hz

TS41 jako kalibrator mocy - zrodto napiecia i pradu

Kalibrator mocy TS41 moze pracowac jako zrédto napiecia i pradu z programowanym przesunieciem fazy
miedzy pradem i napieciem i miedzy napieciami. Kalibrator TS41 moze pracowa¢ w symetrycznym i
niesymetrycznym uktadzie potaczen i pozwala ustawiac:
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Specyfikacja dla sygnatow sinusoidalnych
Parametr Zakres Zakres nastaw Rozdzielczo$é Doktadnos$é 1)2)3) Obciazalnos$é
150V 20...150Vv 0,001V Jak dla licznika 1A@150V
Napiecie U 300V 150...300V 0,01V WZOrCowego 500mA@300V
600V 300...600V 0,01V 250mA@600V
Krotkoczasowa stabilno$¢ napiecia [10min] +0,01%
Krotkoczasowa stabilnos¢ napiecia [1h] +0,03%
Wspdtczynnik znieksztatcen napiecia wyjsciowego < 0,5%
0,12A 0,02..0,12A 0,00001A 5V@0,12A
! 0,001...0,02 ! !
Prad I 1A 0,12A...1A 0,00001A Jak dla licznika 30V@1A
12A 1...12A 0,0001A wzorcowego 14V@12A
3V@60A
120A 12..120A 0,001A 2,5V@120A
Krétkoczasowa stabilno$¢ pradu [10min] +0,01%
Krétkoczasowa stabilnos¢ pradu [1h] +0,03%
Wspétczynnik znieksztatcen pradu wyjsciowego <0,5% 4
Czestotliwos¢ f 45...65Hz 0,001Hz +0,003Hz
Przesuniecie fazy ¢ -180...+180° 0,001° +0,10°
Krotkoczasowa stabilnos¢é przesuniecia fazowego [10min] +0,05°
1) absolutna niepewnos¢ rozszerzona na poziomie ufnosci 95% zawierajgca niepewnos$¢ wzorcow, stabilno$¢ w ciggu 12 miesiecy,
wielkoéci wptywajace (temperatura otoczenia +20...+26°C, wilgotnos$¢, napiecie zasilajace 85...264V, czestotliwos$c 47...63Hz)
2) % - odniesiony do wartosci nastawy, %* - odniesiony do gornej wartosci zakresu nastaw (jest podkreslony)
3) dla czasu udredniania 180s
4w zakresie pradéw 0,02...120A

Specyfikacja dla sygnatéw niesinusoidalnych

Parametr Zakres nastaw Rozdzielczos¢ Warunki
) amplituda 0...50% wart. wyj. 1 0,1%
Harmoniczne faza 180 +180° 0.1° do 40 lub 2000Hz

1) 50% wartosci wyjsciowej dla zakresu nastawianych harmonicznych do 500Hz z liniowym zmniejszeniem do 10% wartosci

wyjéciowej dla 2000Hz

TS41 jako tester licznikow energii

Testowanie licznikdw energii (LE) moze by¢ realizowane na rézne sposoby:

napieciowe i pradowe wejscia LE sq zasilane z sieci - w tym przypadku TS41 jest uzywany jako licznik
wzorcowy w trybie recznym z wykorzystaniem klawiatury i LCD lub oprogramowania na PC,

napieciowe i pragdowe wejsScia LE sg zasilane z TS41 - w tym przypadku TS41 jest uzywany jako system

testujacy z licznikiem wzorcowym i wbudowanym zrédiem napiecia i pradu w trybie recznym lub
automatycznym z zdefiniowanymi wczesniej punktami obcigzenia (napiecie, prad, wspodtczynnik mocy),
r Um:j al |2:‘v S ‘:::-’_ M | oate2s U BUE | EL-Si00a ..: W o n - ﬁ;ﬁfj.
z wykorzystaniem nastepujacych funkcji: QGSEE BRI ST § AP @EQWW%MW SIS AR
(P ) e [6400.00  fimpiwh | () cr () @] 3 3 a [ PHI+ @
e obliczanie btedu licznika (btedy czgstkowe, btad el | [0 [o (=)
éredni, odchylenie standardowe) w [%] metoda OV ) =0 [T [o
. . . . . I3 = 0, 3P| 107250 KW «E: 0.893400kWh 1kvarh  0.886958kWh
ustawiania czasu pomiaru lub liczby impulséw, € 0% | | mw Erer  0.893457kWh Thvarn_0.885710KWh
. .. " .. . 0.008° X - . =0.006% 0.006% 0.028%
e pomiar energii do weryfikacji liczydta | e A @) ;,: Toor, | taoon | vonow
& i 0 I
bezposrednio w [%], S e ind{=])
e pomiar mocy maksymalnej do testowania licznikdw energii z mocg SR e Rk
maksymalna_, ./ |r|w,| GIVAR] [Limit]| %] | elel | oK @
v dla réznych rodzajéw mocy mierzonej P, P+, P-, PH1, PH1+, PH1-, 2 a1 | 7

foa:21:00]
fo4:21:17|

107252 376,277
52 | 376277
2.53 376073
6260
76.266

1000 |
1800 | 5,
1000 |
S
1000 | <
1000 |
1000 | 0
1000 |
1000 |

Q, Q+, Q-, QH1, QH1+, QH1-, S, S+, S-, SH1, SH1+, SH1,
jak rowniez pierwszej harmonicznej tej mocy,
v' z wizualizacjg w formie tabeli lub wykresu trendu czasowego.

W recznym trybie sprawdzania dodatkowo mogag
by¢ uzywane nowoczesne funkcje:

No
1
2 ju:18:27 107252 | 376302
[3 odste:ss| 1a7282 78,203
a
5
O
7
0

Tzt 107253
o ozt 107259
[04:22:27 | 1072.53 | 376.264
[04:22:45| 107254 | 376.261

53 sre.ase
azsa 107zt [3re 2

.E]c"ﬁi‘ff’*‘% et N A NHE i e 2
v/ automatyczna identyfikacja statej licznika, = T a ""';j" o |
v/ automatyczne okreslenie czasu pomiaru lub R N
liczby impulsow. w = - - W"““m‘f""
W trybie automatycznym doktadnos$é moze by¢ 0= |
odniesiona do wewnetrznego licznika wzorcowego . = —
TS41 lub do zewnetrznego licznika wzorcowego. 2| towan Oz
Specyfikacja wejscia i wyjscia impulsowego
Parametr Zakres napiecia Zakr_es . . |Rozdzielczo$¢ | Dokiadnosé
czestotliwosci
Wejscie impulsowe zliczania impulséw (dwa wejscia) 0...2V/4...30V 0,0001Hz...210kHz 0,0001% 0,001%@t=1s
Wyjscie impulsowe do testowania Calmet TS41 28V/100mA otwarty kolektor| 0,0001Hz...210kHz 0,0001% 0,001%
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Automatyczne testowanie licznikdw energii w petnym zakresie obcigzen jest realizowane przez:

e Meter Type zdefiniowanie bazy danych, Cafes o B £ R Re QLSS |of & S JARlwe
ktéra zawiera napiecie znamionowe, prad B — b
bazowy i maksymalny, statg licznika i klase Qr"“‘“““"” & - B
doktadnosci, przektadnie przektadnikow, ) [ v '_m_
e Procedure zdefiniowanie bazy danych RRE g o
zawierajacej zestaw punktdéw obcigzenia: ol (Gmettam) || e[ el 2 Coe
napiecie, prad, wsp. mocy, czestotliwoé¢, o wiv ‘:'T‘ n =
symetrie, harmoniczne zgodnie z e o i ———— .
wymaganiami norm, Q) o8Es (o858 | E=RR NHE=1 ST
e AutoTest wykonanie testu dla wybranego [I—E‘!L[:) e [J _——
Meter Type wedtug wybranej Procedure z (T T e €») He :
rezultatami w formie tabeli lub wykresu z e - |::m- e
mozliwoécia zapisania ich w pamieci lub e g H i e A e
przeniesienia do PC i arkusza Excel, :::;:: ¥ T i V| = ‘a.;’.im
wa- e [ A=t 1)) . 4 B

TS41 - zarzadzanie wynikami, oprogramowanie PC, parametry ogdélne i wyposazenie

Zarzadzanie wynikami. Uzytkownik moze zapisa¢ wszystkie informacje i wyniki do nowoczesnej pamieci SD
Card o pojemnosci do 32GB, a pdzniej odczytac je w wybranej formie na wyswietlaczu LCD.

Oprogramowanie do zarzadzania rezultatami pomiaréw TS41 PC Soft umozliwia przesytanie danych miedzy TS41
a zewnetrznym komputerem PC. Wszystkie rezultaty mogg by¢ przedstawione i wydrukowane w raporcie przez
przeniesienie karty pamieci SD do PC lub zatadowane ich przez interfejs USB Iub Ethernet.

Oprogramowanie TS41 PC Soft dodatkowo umozliwia zarzqdzanle danym| na zeantrznym PC lub tablecie:

e przesytanie wynikow pomiardw z TS41 do PC przez port
komunikacyjny USB lub Ethernet,

n1 1533 PC Soft

Fle Edt Optons Views Felp

ol Y -1 B o o N—_—
 archiwizacje wynikow, 07 (5@*‘ @H@“*% B_=r | o )\ J\
e drukowanie wynikdw pomiaréw w postaci raportu, @
e eksport wynikow pomiarow do arkusza Excel (bezposrednio f ‘ il ‘ I i
do pliku XLSX) i do schowka Windows
P : ' el =l 2l 8l =

e testowanie urzadzen i prowadzenie pomiaréw zdalnie za
pomoca PC lub tabletu,

e wysytanie plikow i procedur z TS41 do PCi z PC do TS41,

e jednoczesne testowanie urzadzenia i prowadzenie innych % o
czynnosci w oddzielnych oknach Windows: 0" 8& 2o G e L) o ][)\ g‘\
. . L . T @@ mo @®s swee | s s e Rl
v/ pomiar parametrow sieci energetycznej, e < ~ 0
. . , . ’ v M = M| O
v' rejestracje trenddw czasowych wszystkich parametréow I 7 — 0
sieci, v (s o [rou . .~ - —
v pomiar harmonicznych i obserwacje w postaci wykreséw | = == - };m = .
stupkowych, o E e }znwo O = o ‘
v obserwacje przebiegdw oscyloskopowych i wykresu |+ [#= -« Ca _E"
wektorowego, T R T T P
v’ tworzenie i modyfikacje procedur testowania ." i
automatycznego. Ll
- il et pDsid B el ot TE32 AR PHarr 2] T | @®u el @(‘D! — - _}
—] a, e |'3" O u 2 [E} ;
= =l U ooy 29999y 219397V Foosamom
= 0~ e ——— =
:E" ﬂ [’Z n:)w:j Aw:mf i._ncc:a‘n n 1s0m3a
& B e
‘“ : : - - ‘ 025883 034201 oaz6 I ossis
C K D g
= | :DF o m ‘ [T - Lissssiw Uz 32053000 ~ B
i i W W W = A =P
C -+ - & - | >
Rl o = v oo verson: 103 Frmwore: LLORCE SN NOGS [
Parametry ogdine
Waga 60kg
Rozmiar z uchwytami: szer. x wys. x gtebokos¢ 272x560x485mm

Rozmiar bez uchwytoéw: szer. x wys. x gtebokosé

Rack 19" 6U: 272x482x455mm

Zasilanie

85...265V / 47...63Hz / 1800VA

Bezpieczenstwo: izolacja i kategoria pomiarowa

IEC 61010-1 i 300V CAT III

Stopien ochrony obudowy

IP-30

Temperatura pracy / magazynowania

-10...+40°C / -20...+60°C

Wilgotno$¢ wzgledna pracy / magazynowania

<90% @ +0...+30°C and <75% @ +30...+50°C/ <95% @ 0...+50°C
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Calmet TS41 Automatyczny System Testujacy — wyposazenie *)

Kompletny system Calmet TS41 zlozony jest:

przewdd zasilajacy,

karta pamieci SD 8GB,

instrukcja obstugi,
karta gwarancyjna,

Swiadectwo wzorcowania producenta.

EA36 zestaw bezpiecznych przewoddw pomiarowych (12szt.),
EA25 zestaw zwor OUTPUT / SENSE (6szt.)
C091A T3475-001 wtyczka Amphenol do wejscia / wyjscia impulsowego,

Calmet TS41 Automatyczny System Testujacy klasy 0,02 lub 0,04,

bezpieczniki: 3xFF2,5A/600V, 3xFF16A/500V, 1xT12,5A/500V (2 zestawy),

e Calmet TS41 PC Soft z instrukcjg
obstugi i przewodem USB B /
USB A,

Opcjonalnie do Automatycznego Systemu TestuJacego Calmet TS41 s dostepne:

¢ MPX8 - 8 kanatowy kalkulator
btedu licznika z
oprogramowaniem,

EA30 120A przewody pradowe
(6pcs) z zestawem koncowek
(18pcs),

e ED10 - indywidualny wyswietlacz
btedu z wyjsciem USB,

EA20 dodatkowe koncédwki do
przewodow bezpiecznych,

CF106H fotogtowica z uchwytem
do licznikéw indukcyjnych i LED,

e ER30.3 3-pozycyjny wieszak do
licznikow z tréjfazowym
szybkoztaczem,

EA26 dodatkowe koncéwki do
przewoddw bezpiecznych: 12x

widetkami,

wtyczka bananowa,12x wtyczka z

e EC10.3 - 3-fazowy pradowy
transformator izolujacy ICT

ER10H.3 1- jednopozycyjny
wieszak do licznika energii z
tréjfazowym szybkoztgczem,

e ET31 skrzynka transportowa na
dodatkowe akcesoria.

*) wszystkie obrazy akcesoriéw stuzg jedynie celom pogladowym i mogg ulec zmianie
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